OB T S I UL YS O
/ = CUI: 30774526
YAl Fl Loc.Floresti, Str. Tudor Vladimirescu, Nr.30, Jud.Cluj

/_\ANRE uw i www.iluminat-smart.ro

o> 0 iluminat@iluminat-smart.ro
e -8 ot Tel: +40 743 160 235

Modernizare sistem de iluminat public pe strazile: Pietii,
Piata Dacia, 1848, Penes Curcanul, Horea, Teilor,
Surianu,Calugareni, Spitalului, Unirii, Parangului, Stefan
cel Mare, Muresului, 1907, Calarasi - tronson cuprins intre
intersectia cu strada Garii si intersectia cu strada PECO,
din Municipiul Sebes

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

NOIEMBRIE 2021



BENEFICIAR :

S e o
CUI: 30774526

Loc.Floresti, Str. Tudor Vladimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
www.iluminat-smart.ro

iluminat@iluminat-smart.ro

Tel: +40 743 160 235

MUNICIPIUL SEBES, JUDETUL ALBA

COD DOCUMENTATIE DALI : 43 / 2021

FAZA: D.A.L.I.

FOAIE DE SEMNATURI :

ELABORATOR DOCUMENTATIE :
SC ISM PROCONS SRL

FUNCTIA

NUME si PRENUME

SEMNATURA

SEF PROIECT

Ec. SIMONA CRISTEA

PROIECTANT

Ing. ZANC RAUL

SPECIALIST IN ILUMINAT

Ing. LAURENTIU TUDOSE

NOIEMBRIE 2021

—



S T VTS S

CUI: 30774526

YAl A (2) Loc.Floresti, Str. Tudor Viadimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
/| ANRE w Liih U www.iluminat-smart.ro
.o N iluminat@iluminat-smart.ro

Tel: +40 743 160 235

CUPRINS :
A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1 Denumirea obiectivului de investitii
1.2 Ordonator principal de credite/investitor
1.3 Ordonator de credite (secundar /tertiar)
1.4 Beneficiarul investitiei

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

v

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor
2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Descrierea constructiei existente
3.1 Particularitdti ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan);

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

¢) datele seismice si climatice;

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

(ii) studii de specialitate necesare , precum studii topografice, geologice, de stabilitate
ale terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice /de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate.

3.2 Regimul juridic:
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a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune;

b) destinatia constructiei existente;

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta;

b) cod n Lista monumentelor istorice, dupa caz;

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

d) suprafata construita;

e) suprafata construita desfasurats;

f) valoarea de inventar a constructiei ;

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

3.4 Analiza stérii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiald gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.

3.5 Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic , din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare ( Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcatuirilor constructive ce
utilizeaza substante nocive, studii specifice pentru monumente istorice, situri arheologice,
analiza compatibilitatii conformarii spatiale a cladirii existente cu normele specifice functiunii si a
masurii in care aceasta raspunde cerintelor de calitate, studiu peisagistic sau studii stabilite
prin tema de proiectare) :

a) clasa de risc seismic;

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;
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c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.

5. Identificarea scenariilor /optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si analiza
detaliata a acestora

5.1 Solutia tehnic3, din punct de vedere tehnologic,constructiv,tehnic,functional-arhitectural si
economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucrari de interventie.

b) descrierea, dupé caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie
propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor /echipamentelor
aferente constructiei, demontari /montari, debransari /bransari, finisaje la interior /exterior, dupa
caz , imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate;

c) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbadri
climatice ce pot afecta investitia;

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice Tn
cazul existentei unor zone protejate;

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie.

5.2 Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estimari privind depdsirea consumurilor initiale de
utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

5.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

5.4 Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei.
5.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei:
a) impactul social si cultural;

b) estimari privind forta de munca ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;
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c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii, a siturilor protejate,
dupa caz.

5.6 Analiza financiara si economicd aferenta realizarii lucrarilor de interventie :

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referint3 si prezentarea
scenariului de referint3;

b) analiza cererii de bunurisi servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

c) analiza financiara; sustenabilitatea financiar3;
d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;
e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.
6. Scenariul/Optiunea tehnico-economici optima recomandat3

6.1 Comparatia scenariilor /optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar , al
sustenabilitatii si riscurilor

6.2 Selectarea si justificarea scenariului /optiunii optime recomandate
6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei , cu TVA
si, respectiv , fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice /capacititi fizice care s
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementdrile tehnice in vigoare;

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat /operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimata n luni

6.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
exteme garantate sau contractate de stat, fonduri exteme nerambursabile, alte surse legal
constituite
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7. Urbanism, acorduri si avize conforme
7.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
7.2 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
7.3 Extras de carte funciara , cu exceptia cazurilor speciale , expres prevazute de lege
7.4 Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente
7.5 Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, In documentatia tehnico-economica
7.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru
cresterea performantei energetice;
b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;
c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;
e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
B. PIESE DESENATE
- Plan de amplasare in zon3;
- Plan de situatie existent
- Plan de situatie proiectat
C. ANEXE
-Anexa1l-Fisele 1, 2, 3, 4, 4.1, 5, 5.1, 6 — Centralizatoare
- Anexa 2 - Fise tehnice
- Anexa 3 — Calcule luminotehnice

- Anexa 4 — Devize
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A. PIESE SCRISE

Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.

Obiectivul de investitii stabilit constd in modemizarea sistemului de iluminat public existent in
unitatea administrativ teritoriald - MUNICIPIUL Sebes, prin inlocuirea aparatelor de iluminat
existente , precum si implementarea unui sistem inteligent de telegestiune inclusiv dotari ( senzori
inteligenti integrati in platforma de telegestiune ), conform cerintelor ghidului de finantare.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii stabilit este Modernizare sistem de iluminat public pe strazile:
Pietii, Piata Dacia, 1848, Penes Curcanul, Horea, Teilor, Surianu,Calugareni, Spitalului, Unirii,
Parangului, Stefan cel Mare, Muresului, 1907, Célarasi - tronson cuprins intre intersectia cu strada
Garii si intersectia cu strada PECO, din Municipiul Sebeg — conform anexelor ( Anexa 1 - Fisele 1, 2,
3,4,4.1,5,5.1, 6 ) atasate prezentei documentatii .

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

UAT MUNICIPIUL SEBES, judetul ALBA

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar )

Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei
UAT MUNICIPIUL SEBES, judetul ALBA,

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrdrilor de interventie

SC ISM PROCONS SRL

2. Situatia existentd si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

Amplasamentul sistemului de iluminat public stradal din obiectivul de investitii se afla in
intravilanul Municipiului SEBES. Reteaua de iluminat public stradal este clasica/torsadata si este
amplasata de-a lungul drumurilor din MUNICIPIUL SEBES.

Avand in vedere Directivele Europene care prevad inlocuirea pana la sfarsitul anului 2015 a
surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori de mercur cu surse mai eficiente, precum si
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starea aparatelor de iluminat in care se utilizeaza aceste surse se impune inlocuirea cu prioritate a
acestora cu aparate de iluminat cu performante superioare.

Toate aparatele de iluminat stradal existente ( 145 buc. ) in cadrul prezentului obiectiv sunt
echipate cu surse cu descarcare la inalta presiune in vapori de sodiu, cu putere de 70, 125 si 150 W
( la care se adauga un consum suplimentar de 10% generat de aparatajul electronic fara de care
aparatul nu ar putea functiona : balast, igniter, starter ) necorespunzatoare, unele sunt fara
dispersor sau avand dispersorul matuit, cu reflectorul distrus sau matuit si avand un grad de
protectie scazut . Ele trebuie inlocuite de urgenta cu aparate de iluminat corespunzatoare.

Tinand cont de toate cele de mai sus, necesitatea modernizarii este evidenta.

Punctele de aprindere(tablourile electrice)aferente iluminatului public sunt subdimensionate
sau supradimensionate. Reteaua electrica de distributie este de tip TYIR 50+3x70+16 si TYIR
50+3x35+16 ( torsadat ) si clasica.

Comanda iluminatului public se realizeaza prin sistem mecanic si fotocelula. Sistemul de
iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia consumului de
energie electrica.

Modernizarea iluminatului public stradal consta in adoptarea de solutii practice si economice
care sa duca la consumuri energetice reduse, costuri minime de intretinere si instalare, realizarea
unui climat luminos confortabil, cu un consum minim de energie, cu utilizarea cat mai intensa de
surse si corpuri de iluminat performante si fiabile si sistem de telegestiune .

Prin aceasta investitie se doreste realizarea instalatiilor de iluminat la nivelul stadardelor
europene.

Modernizarea si redimensionarea instalatiilor de iluminat se face prin :

a)Montarea de corpuri de iluminat cu aparate de iluminat cu surse eficiente energetic - tip LED,
conform STAS SR-EN 13201/2015

b)Stabilirea programului de aprindere iluminat public in functie de conditiile de trafic auto si
pietonal ale municipiului ;

c)sistemul de iluminat va fi gestionat si controlat prin intermediul unui soft integrat in componenta
sistemului de telegestiune.

Parametrii specifici sistemului de iluminat asa cum sunt definiti de standardul SR-EN
13201/2015 vor trebui sa obtina urmatoarele valori masurabile:

-luminanta>decit nivelul minim admis de standard,

-uniformitatea longitudinala>decit nivelul minim admis de standard,
-uniformitatea transversala>decit nivelul minim admis de standard,

-gradul de orbire al conducatorului auto<decit nivelul maxim admis de standard,

-consum energetic<decit nivelul actual.



e T o

; = S
2 r\} 4 CUI: 30774526

Ljibfvﬁ! Yai s @ Loc.Floresti, Str. Tudor Vladimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
< 4 /| ANRE il G Gl www.iluminat-smart.ro
P £ iluminat@iluminat-smart.ro

- Tel: +40 743 160 235

a. Prezentarea contextului : politici, strateqgii. legislatie, acorduri relevante , structuri
institutionale si financiare.

Analizand situatia iluminatului stradal la nivelul obiectivului de investitii stabilit in MUNICIPIUL
SEBES, judetul ALBA, alcatuit din componentele principale, corpuri de iluminat in numar de 145
bucati si un numar de 186 de stalpi, se constata faptul ca iluminatul public nu este corespunzator
asigurat, accesul populatiei la serviciul de iluminat public poate fi considerat discriminatoriu,
consumul de energie este relativ mare, calitatea iluminatului public scazuta, in completarea
celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiata, se pune problema modemizarii
sistemului de iluminat public.

Avand in vedere :

- Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind
efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel Thcat sa
respecte angajamentele Comunitatii de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serad pana in
2020, privind indeplinirea obiectivului de reducere a consumului de energie cu 20% pana in
2020;

- Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 NOIEMBRIE 2012 privind
eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare
a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE(l)

- Legea 230/2008 actualizatd decembrie 2016, legea iluminatului public, care specifica:

- Elaborarea si aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a
programelor de investitii privind dezvoltarea si modrnizarea infrastructurii tehnico- edilitare
aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a caietului de sarcini, alegerea modalitatii de
gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii intda in competeta
exclusiva a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare comunitara, dupa caz,

MUNICIPIUL SEBES prin reprezentantii sai, a hotarat analiza privind modernizarea sistemului de

iluminat public in MUNICIPIUL SEBES — conform obiectivului de investitii stabilit ( A se vedea Anexa

1 —fisele 1 — 6 atasate prezentei documentatii ).
Prin aceasta masura se urmareste:

- Cresterea calitatii iluminatului public;

- Acoperirea tuturor zonelor municipiului cu iluminat public de calitate

- Reducerea consumurilor energetice legate de energia electrica aferenta sistemului de iluminat
public;

- Reducerea costurilor pentru plata energiei electrice utilizate Tn sistemul de iluminat public;

- cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si, de asemenea, cresterea
gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

- reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii CO2.

- reducerea riscului de accidente rutiere , reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor,
imbunatatirea orientadrii in trafic, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

- reduce substantial numarul de agresiuni fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe
timpul noptii.

- scaderea infractionalitatii si securitate sporita .
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Strategia autoritatii administratiei publice locale constd, cu prioritate, in atingerea urmatoarelor
obiective:

a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a
unor echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopul modemizarii sistemelor de iluminat public pentru
imbunatatirea calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata
prin cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea lampilor
existente cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor digitale de control, a senzorilor
de miscare pentru sistemele de iluminat, etc).

b. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Tn prezent serviciul de iluminat public al Municipiului SEBES este asigurat de administratia
local3 si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la sistemul de iluminat public. In
contextul actual, servicul de iluminat public urmeaza sa fie concesionat unui operator, fiind
demarate procedurile necesare in acest sens.

Tn vederea analiz&rii situatiei existente a fost realizat un audit energetic ( document atasat —
sursa de informatii pentru prezenta documentatie ) a intregului obiectiv de investitii stabilit,
realizdndu-se si inventarierea elementelor componente - retele electrice, stalpi, aparate de
iluminat.

Centralizat, informatiile rezultate din verificarea realizata sunt urmatoarele:

- Reteaua de iluminat existentd este : Retea conductor torsadat TYIR /clasic, aflata in
administrarea operatorului de distributie a energiei electrice local.
- Total stalpi — obiectiv de investitii - 186 buc.
- Total aparate de iluminat existente - 145 buc.
Situatia care face parte din obiectivul de investitii stabilit Tn acest proiect este
prezentatd dupa cum urmeaza:

Componenta Obiectiv de investitii
retelei de iluminat Total
Stalpi [buc] Beton 186
Sodiu 70 W 34 buc
Aparate Sodiu 125 W 97 buc
iluminat [buc] Sodiu 150 W 14 buc
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Prezentarea detaliata a situatiei existente pe fiecare strada este prezentata in Anexa 1 -
Fisele 1, 2 si 3 atasate prezentei documentatii.

Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care
alimenteaza cu energie electrica instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de forta,
instalatiile de legare la pamant, instalatiile de automatizari, masura si control etc. sunt in
proprietatea si administrarea operatorului de distributie.

Punctele de aprindere, aparatele de iluminat, inclusiv accesoriile de montaj ale acestora
sunt Tn administrarea Municipiului SEBES.

Sistemul de iluminat este intr-o situatie precara iar in continuare sunt prezentate
principalele deficiente constatate :

- Sursele de lumina utilizate sunt invechite si cu randament scazut;

- lluminat insuficient pentru securitatea conducatorilor auto si totodata a trotuarelor pentru
protectia pietonilor contra agresiunilor;

- Consumul de energie electrica ridicat raportat la performantele luminotehnice
necorespunzatoare.

n cadrul surselor cu descarcare la inaltd/joasa presiune in vapori de sodiu au aparut surse cu
flux marit care la acelasi consum au un flux luminos mai mare dar si un pret mai ridicat. Din
considerente economice existd tendinta sa se utilizeze surse de lumina ieftine si de cele mai multe
ori se utilizeaza surse cu flux luminos si durata de viata scazute.

n ceea ce priveste corpurile de iluminat eficienta luminoasa este influentatd de tipul corpului,
caracteristicile corpului de iluminat, gradul de protectie (IP) , starea de curatenie a dispersorului
acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de luming, fluxul luminos rezultat este mult
diminuat fata de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scazut la
un consum energetic ridicat.

Consumul de energie electrica pentru iluminat este influentat si de driverul (balastul) utilizat
pentru aprinderea surselor de lumina.

In conformitate cu Ordinul 245/2009 al Comisiei de Reglementare pentru implementarea
Directivei 2005/32/EC a Parlamentului European, eficienta energeticd minima pentru balasturile
utilizate pentru sursele cu descdrcare la inaltd presiune trebuie sa aiba valoarea din tabelul de mai
jos, incepand cu anul 2017 :

Putere (W) Eficienta energetica minima
< 30W 11>78%

30W< < 75W 11>85%
75W< < 105W |I1>87%
105W< < 405W |11 >90%

T T | T |T|©T

> 405W |} > 92%
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Conform tabelului de mai sus, pierderile in aparataj ( balast, igniter, starter ) pentru
aparatele de iluminat existente momentan in sistemul de iluminat al municipiului SEBES sunt de
13%.. Tn cadrul calculelor de eficienta folosite in prezenta documentatie s-a folosit o valoare de
10%, deoarece aparatele de iluminat sunt produse inainte de anul 2017. Se observa o crestere a
eficientei energetice minime impuse echipamentelor utilizate la sursele cu descarcare la inalta
presiune in vapori de sodiu. Conformarea la aceasta directiva ar impune inlocuirea in totalitate a
balasturilor utilizate .

O sursa de lumin3 care indeplineste conditii de eficienta energetica, durata de viata ridicatd
si costuri reduse cu intretinerea-mentinerea si este folosita din ce in ce mai mult in constructia
corpurilor de iluminat de ultima generatie este LED-ul.

Corpurile de iluminat cu LED-uri, in comparatie cu corpurile de iluminat cu surse cu
descércare la Tnalta presiune, au :

- eficientd luminoasé si energetic ridicatd (minim 120 Im /W, inclusiv pierderile in partea optica
sisursa);

- auun indice de redare a culorilor Ra>70;

- durata de viatd nominala de minim 100000 ore .

Corpurile de iluminat cu LED pot fi realizate in functie de necesitati (locul de utilizare), la o
temperaturd de culoare de la 3000 la 6300 K, in timp ce sursele cu descarcare la inaltd presiune
in vapori de sodiu, au o temperatura de culoare fixd (2000-2100 K).

Deprecierea parametrilor corpurilor de iluminat cu LED este mult mai scdzutd decat a corpurilor
de iluminat cu surse de sodiu.

Astfel, degradarea fluxului luminos al corpurilor de iluminat cu LED poate fi la 90% dupa 50.000
de ore de functionare sau 70% dupa 100000 ore de functionare.

Pentru a asigura aceieasi parametri luminotehnici un corp de iluminat cu LED are un consum
de energie electrici mai redus decét a corpurilor cu surse de sodiu iar parametri se pastreaza un
timp mai indelungat.

Un alt avantaj major al corpurilor de iluminat cu LED fatd de sursele cu descarcare la inalta
presiune il are posibilitatea controlarii usoare a fluxului luminos, fard stingerea lampii, prin reglarea
parametrilor sursei de alimentare (dimming) si respectiv posibilitatea aprinderii, reducerii fluxului
sau stingerii selective, individual sau in grupuri organizate logic, in cazul functionarii corpurilor de
iluminat in coordonare cu un sistem de telemanagement , in functie de locul de utilizare sau
necesitati. Astfel, se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic redus pe
unele portiuni de strada in timp ce in intersectii, treceri de pietoni sau zone de risc iluminatul
functioneazd la parametri maximi, sau se poate comanda reducerea sau chiar stingerea completd a
iluminatului in zone Tn care pe timpul noptii nu exista activitate (parcdri dedicate).

Acest lucru conduce, prin modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate
si in final la reducerea consumului de energie electrica pentru iluminat.

7
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Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere,
deoarece nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumind, singurele interventii
necesare fiind pentru curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul corpurilor
clasice) si eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Este posibila utilizarea de lampi de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED- uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de corp de iluminat, cu o placad LED noua, cand tehnologia LED
va ajunge la o eficienta sporitd. Lampile de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus,
constituie altemativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta
presiune in vapori de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de
exploatare si mentinere scazute.

lluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei modeme. El are rolul
de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de noapte
, Cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere,
reducerea numadrului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea climatului social si cultural
prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Datoritd perioadei de functionare de minim 100.000 de ore si dacd consideram ca durata de
functionare medie anuala a sistemului de iluminat este de 4.150 de ore de functionare anual, atunci
rezulta ca acest sistem proiectat se va afla in exploatare peste 20 de ani. Prin urmare, solutia ce va
trebui adoptata este utilizarea corpurilor de iluminat cu LED.

c. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Modernizarea sistemului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si
nevoi de utilitate publica ale comunitatii locale, dupa cum urmeaza:

e imbunétatirea calitatii iluminatului public din MUNICIPIUL SEBES la nivelul
obiectivului de investitii stabilit;

e optimizarea consumului de energie;

e garantarea permanentei in functionarea iluminatului public:

e administrarea corecta si eficientd a bunurilor din proprietatea publica si a banilor
publici;

e ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

e cresterea gradului de securitate individuald si colectiva in cadrul comunitatilor
locale, precum si a gradului de sigurantd a circulatiei rutiere si pietonale;

e sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

epunerea in valoare, printr-un iluminat adecvat, a elementelor arhitectonice si
peisagistice ale localitatilor;

e functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd , rentabilitate si eficienta
economica a infrastructurii aferente serviciului;
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e nediscriminarea si egalitatea tuturor consumatorilor prin asigurarea unui standard
unitar calitativ si uniform raspandit teritorial in comunitate;

e dezvoltarea durabild a sistemului de iluminat public;

Eficienta serviciului de iluminat public influenteaza in mod direct mediul economic si social
al unitatii administrativ-teritoriale. Calitatea iluminatului ca si serviciu comunitar poate determina
in mod cert cresterea nivelului de siguranta la nivel local , descurajand savarsirea de infractiuni si
contraventii in spatiul public. La nivelul intregii tari s-a manifestat in ultimii ani o preocupare
deosebiti in privinta optimizarii acestui serviciu, fiind verificate constant optiunile autoritatilor
locale pentru implementarea unor sisteme complexe de gestiune a iluminatului public, in paralel cu
dezvoltarea unei infrastructure pentru supravegherea video din comunitati.

Din perspectiva securitatii comunitatii, efectul imediat al unui iluminat public ineficient este
suprasolicitarea personalului disponibil insdrcinat cu activitatea de preventie a faptelor antisociale,
fie ele infractionale sau contraventionale.

lluminatul public poate conduce asadar la cresterea gradului de monitorizare activa sau
pasiva a spatiilor publice din cadrul comunitatii, ajutand la prevenirea si combaterea infractiunilor si
criminalitatii, sporind eficienta interventiilor operative in cazul unor amenintari la adresa integritatii
persoanelor sau a bunurilor proprietate publica sau privata.

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitdti ale amplasamentului :

a) descrierea amplasamentului:

Localizare : toate lucrarile se vor realiza in intravilanul Municipiului SEBES , judetul ALBA,
utilizadnd infrastructura existenta (stalpi , puncte de aprindere si retea electrica de iluminat). Toate
instalatiile se afla in intravilanul Municipiului.

b) relatii cu zone Iinvecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces
posibile:
Comunicatia intre satele componente se realizeaza prin drumurile existente amenajate.
Obiectivul de investitii este amplasat de-a lungul strazilor principale si secundare, interioare ale
municipiului SEBES, dupa cum este detaliat in tabelul de mai jos :

Nr. Crt. Strada Nume strada Clasa de iluminat
1 STRADA cALARA§:- INTERSECTIA STR. GARII M4
PANA LA STR. PECO
2 STRADA PENES CURCANU M5
3 PIATA DACIA M5
4 STRADA 1848 M5
5 STRADA PIETII M5
6 STRADA 1907 M5
7 STRADA MURESULUI M5
8 STRADA STEFAN CEL MARE M5
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9 SUREANU M5
10 STRADA TEILOR M5
11 STRADA SPITALULUI M6
12 STRADA UNIRII M6
13 STRADA CALUGARENI M6
14 STRADA PARANGULUI M6
15 STRADA HOREA M5
c) date seismice si climatice:

Terenul in care se vor executa lucrarile prevazute in prezenta documentatie nu are
caracteristici deosebite, fiind cele normale in zona ALBA.

Caracteristicile mediului ambiant:

- temperaturi ambiante: maxim + 40°C; minim - 30°C; media pe 24 ore<+ 35°C
- poluare: terenul nu prezinta concentratii de substante chimice care sa afecteze
siguranta in exploatare a instalatiilor proiectate.
Conform normativului NTE 001/03/00 "Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea

izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor”, pe teritoriul tarii
existd 4 zone de poluare:

- nivel de poluare | (slaba);

- nivel de poluare ll(medie);

- nivel de poluare lll (mare);

- nivel de poluare IV (foarte mare).

MUNICIPIUL SEBES din judetul ALBA se situeaza in zona cu nivel de poluare scdzut (1).

Zona de amplasare a obiectivului are caracteristici normale fara sa necesite protejari
speciale la pozarea instalatiilor electrice. Conform NTE 00 | /03/00, indicele cronokeraunic definit
prin numarul de ore de furtuna cu descarcari electrice in decursul unui an, stabilit ca medie pe cel
putin 10 ani pe baza absorbtiei meteorologice, este urmatorul:

- zoha A -160 ore;
-zona B - 100-129 ore;
-zona C-87 ore;
-zona D-70 ore.

MUNICIPIUL SEBES se incadreaza in zona C cu un indice cronokeraunic de 72 ore.
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d) studii de teren:
i) Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii
conform Reglementdrilor tehnice in vigoare:

Categoria de importanta a constructiei : conform HG 766/97, constructiile ale caror instalatii
sunt tratate in prezentul proiect se incadreaza in categoria ,,constructii de importanta normala (C).

ii) Studii de specialitate necesare , precum studii topografice,
geologice , de stabilitate ale terenului, hidrologice:

- studiu topogrdfic :
Nu este cazul, pentru lucrarile care se vor executa infrastructura este existenta si nu se vor
efectua lucrari de extindere a retelei ( sapaturi pentru fundatii de stalpi, amplasare stalpi, extindere
retea de alimentare — cabluri, etc ) .

- studiu geotehnic sau studiu de analizd de stabilitate a terenului:

Nu este cazul, investitia presupune nlocuirea si completarea de aparate de iluminat LED
amplasate pe stalpii existenti.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu se impune realizarea unui studiu.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd
ridicatd pentru cresterea performantei energetice:
Nu este cazul , deoarece prin realizarea investitiei are loc o crestere a eficientei sistemului

de iluminat, deci a performantei energetice.

e) situatia utilitatilor tehnico- edilitare existente:

Infrastructura sistemului de iluminat care se utilizeaza este cea existenta (stalpi de beton
proprietatea distribuitorului de energie local care sunt folositi de catre MUNICIPIUL SEBES pentru
sustinerea elementelor sistemului de iluminat public in baza unui contract de folosinta gratuita) si
este compusa din stalpi, retea electrica de iluminat si puncte de aprindere ale sistemului de
iluminat public.
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Amplasamentul sistemului de iluminat public stradal se afla in intravilanul Municipiului
SEBES. Reteaua de iluminat public stradal este torsadata/clasica, comuna cu reteaua de distributie
energie electrica,amplasata pe stalpi din beton de tip SE , SCP 10001,10002. Reteaua de iluminat
public este amplasata de-a lungul drumurilor din MUNICIPIUL SEBES. Avand in vedere Directivele
Europene care prevad inlocuirea pana la sfarsitul anului 2015 a surselor cu descarcare la inalta
presiune in vapori de mercur cu surse mai eficiente, precum si starea aparatelor de iluminat in care
se utilizeaza aceste surse se impune inlocuirea cu prioritate a acestora cu aparate de iluminat cu
performante superioare.

¥/, Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, incvlusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia:
Nu este cazul.
g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice, de
arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona

imediat invecinatd ; existenta condtiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate:

Nu este cazul.

3.2, Regimul iuridic

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul Municipiului
SEBES , judetul ALBA si apartine domeniului public.

Stalpii de beton sunt proprietatea distribuitorului de energie local si sunt folositi de catre
MUNICIPIUL SEBES pentru sustinerea elementelor sistemului de iluminat public in baza unui
contract de folosinta gratuita.

a) natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv
servituti, drept de preemptiune:

Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care
alimenteaza cu energie electrica instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de forta,
instalatiile de legare la pamant, instalatiile de automatizari, masura si control etc. sunt in
proprietatea si in administrarea operatorului de distributie a energiei electrice.

Punctele de aprindere, aparatele de iluminat, inclusiv accesoriile de montaj ale acestora
sunt Tn administrarea Municipiului SEBES .

b) destinatia constructiei existente:

Componentele retelei de iluminat (stalpi, retele electrice, corpuri de iluminat, puncte de
aprindere) formeaza Sistemul de lluminat Public.
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¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale
acestora si in zone construite protejate. dupd caz:

Nu este cazul.

d) Informatii/obligatii/constrdngeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupd caz.

Nu este cazul.

3.3. Caracteristici tehnice si_parametri specifici:
a) categoria -si clasa de importanta:

Conform HG nr.766/1997, constructiile se clasifica in patru categorii de importanta:

- constructii de importanta exceptionala (A);
- constructii de importanta deosebita (B);
- constructii de importanta normala (C);
- constructii de importanta redusa (D);
Stabilirea categoriei de importantd a obiectivului se face conform Metodologiei de
stabilire a categoriei de importanta a constructiilor , MDRAP, aprobata prin Ord. Nr.
31/N/02.10.95.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:

- importanta vitala;
- importanta social-economica si culturala;
- implicarea ecologica ;
- necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta);
- necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;
- volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a

caror punctare s-a facut conform celor mentionate in Metodologie.

Tabel privind calculul categoriei de importanta a constructiilor :

Factorul determinant Criteriile asociate

Nr.crt. [K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)

1 1 1 1 1 1

2 1 3 4 4 2

3 1 1 1 1 1

4 il 2 2 2 1

5 1 3 2 a 2

6 1 6 2 1 1

Total |6 <3 P(n)=11<17 categoria de importata ""C"
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Tncadrarea preliminar3 a constructiilor in categoria de importanta selectata se face, pe baza
punctajului total obtinut prin insumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin
compararea acestuia cu grupele de valori corespunzatoare categoriilor de importanta , stabilite in
metodologia MDRAP.

Categoria de importanta a constructiei : Punctaj
Exceptionalda A >30
Deosebita B 18-20
Normala C 6-17
Redusa D <5

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza formulei:
P(n) = K(n) x 2 P(i)/n(i)
In mod uzual K(n) =1
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui creiteriu asociat este:

- p(i)- ponderea volumului de munca si de materiale inglobate - nivel
mediu, punctaj =2.

- plii)- volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea
performantelor constructiei pe durata de existen{a a acesteia - nivel
scazut, punctaj=1.

- pliii)- activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de
functiunile acesteia - nivel scazut, punctaj = 1.

Tn conformitate cu "Metodologia MDRAP" punctajul obtinut este 11 (intre 6 si 17),

categoria de importanta a obiectivului este C - "Importanta Normala".

b) codin lista monumentelor istorice, dupd caz:

Nu este cazul.

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie:

Nu este cazul.

d) supratata construitd:
Nu este cazul. Investitia presupune inlocuirea si completarea de aparate de iluminat LED
amplasate pe stélpii existenti. Lungimea traseului pentru care se realizeaza modrnizarea
sistemului de iluminat prin montarea de aparate de iluminat cu LED este de ml.

e) suprafata construitd desfdsuratd:

Nu este cazul. Lungimea traseului pentru care se realizeaza modrnizarea sistemului de
iluminat prin montarea de aparate de iluminat cu LED este de ml. 6510

f) valogrea de inventar a constructiei:
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Pentru sistemul de iluminat public existent nu au putut fi identificate date cu privire la
valoarea de inventar.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente:

Conform informatiilor furnizate de catre administratia locala, sistemul de iluminat public
opereaza in medie 4.150 ore/an.

Tn general, acesta functioneaz intre orele 7:00- 22:00 (ore zi), timp de 3 ore, iar intre
22:00-07:00 (ore noapte) , functioneaza 7 ore.

- Gruparea pe clase de iluminat:
in general, orice spatiu public este constituit din mai multe zone de circulatie. Cel mai des,

o cale de circulatie se compune dintr-un carosabil care are pe margini trotuare.

Pentru evidentierea claselor de iluminat aferente strazilor din cadrul prezentei
documentatii, selectarea claselor de iluminat s-a facut in conformitate cu cerintele Standardului SR
EN 13201-1 - Partea 1, pentru a se obtine recomandarile referitoare la iluminatul ce trebuie
realizat cu respectarea normelor in vigoare. Astfel, se identificd urmatoarele etape de analiza:

a) definirea zonei de circulatie publica prin descompunerea in una sau mai
multe zone de studiu si identificarea grupei de situatii de iluminat ;

b) consultarea tabelului asociat cu grupul selectat;

c) definireain detaliu a zonei de studiu;

d) selectarea gamei claselor de iluminat potrivite ;

e) selectarea unei clase de iluminat dintr-o gam3 potrivit3;

f) determinarea performantelor de iluminat care trebuie respectate pentru
clasa (clasele) selectata ;

g) luarea in considerare a recomandarilor generale.

Tabel privind clasele sistemelor de iluminat pentru diferite tipuri de drumuri :

Clasa sistemului de

Caracteristicile drumurilor iluminat corespunzatoare

Drumuri cu trafic de mare viteza, cu cdi de rulare separate pentru fiecare sens, fira intersectii (ex.

autostrazile), cu acces controlat pentru care densitatea traficului si complexitatea traficului sunt:

e mari M1
e medii M2
°® mici M3

Drumuri cu trafic de mare viteza, fara zona de separatie intre ciile de rulare

(drumuri nationale, judetene). Controlul traficului si separarea diferitelor benzi de circulatie:

e scazut M1
e ridicat M2

Drumuri urbane importante, drumuri radiale, strazi de centura. Controlul traficului si separarea
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diferitelor benzi de circulatie:

e scazut M2
e ridicat M3

Drumuri urbane de legatura mai putin importante, drumuri de acces in zonele rezidentiale,

diferitelor benzi de circulatie:

drumuri de acces la strdzi si sosele importante, strdzi rurale. Controlul traficului si separarea

e scazut M4
e ridicat M5
M6

Strazile care fac obiectul prezentei documentatii se vor incadra in clasele de iluminat: M4,
M5 si M6, referitoare la clasele de iluminat alocate pentru fiecare strada regdsindu-se in anexele la
prezenta documentatie.

3.4. Analiza stdrii_constructiei, pe baza concluziilor _expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic
In vederea analizérii situatiei existente a fost realizatd o verificare a intregului sistem de
iluminat public al Municipiului SEBES (la nivelul obiectivului de investitii stabilit) concretizat in
inventarierea elementelor componente - retele electrice, stalpi, aparate de iluminat.

Centralizat, informatiile rezultate din verificarea realizata sunt urmatoarele ( date preluate
din auditul energetic ) :

Componenta Obiectiv de investitii
retelei de iluminat Total
Stalpi [buc] Beton 186
Sodiu 70 W 34 buc
Aparate Sodiu 125 W 97 buc
iluminat [buc] Sodiu 150 W 14 buc

Prezentarea detaliata a situatiei existente pe fiecare strada este prezentata in Anexa 1 -
Fisele 1, 2 si 3 atasate prezentei documentatii.

Reteaua de iluminat este comuna cu reteaua casnica de alimentare cu energie electrica si
este realizatd cu conductoare torsadate tip TYIR ./ clasic

Comanda iluminatului public stradal se face centralizat din punctele de aprindere existente,
amplasate de regula in apropierea posturilor de transformare existente.
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Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei electrice care
alimenteaz3 cu energie electrica instalatiile de iluminat public, bransamentele, instalatiile de forta,
instalatiile de legare la pAmant, instalatiile de automatizari, masura si control, etc. sunt in
proprietatea si administrarea operatorului de distributie.

Punctele de aprindere, aparatele de iluminat, inclusiv accesoriile de montaj ale acestora
sunt in administrarea Municipiului SEBES.

Sistemul de iluminat este intr-o situatie precara iar in continuare sunt prezentate
principalele deficiente constatate :

- lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SREN
13201;

- Sursele de luminad utilizate sunt invechite si cu randament scazut;

- lluminat insuficient pentru securitatea conducatorilor auto si totodata a trotuarelor acolo unde
acestea exista;

- Consumul de energie electrica este ridicat raportat la performantele luminotehnice
necorespunzatoare .

3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si_analiza _diagnostic. _din_punctul de
vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile. potrivit leqii:

Starea general3 a sistemului de iluminat public din obiectivul de investitii este ingrijordtoare
din cauza urmatoarelor aspecte :

- echipamente invechite, ineficiente si cu un grad fnaintat de uzura;

- costuri cu energia electricd nejustificat de mari fata de eficienta
luminoasa;

- costuri de intretinere / mentinere mari, generate de starea proasta a
sistemului;

- sefinregistreaza un numdar mult prea mare de reclamatii - si implicit de
interventii, comparativ cu sistemele reabilitate din alte localitati ; acestea
trebuie gestionate si creeaza necesar de resurse si un curent de opinie
nefavorabil in rdndul contribuabililor ;

- nuacopera la parametri optimi activitatea nocturna a unor importante
segmente de populatie, generand stari de teama , insecuritate si
favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului;

- distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creeaza
dificultati participantilor la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorecta
a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc) ;

Tn ceea ce priveste zonele de risc sporit (intersectii), acestea sunt iluminate cu mult sub
limitele normale ce reglementeaza calitatea si cantitatea iluminatului public.
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Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie electrica, iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de
delimitare revine Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de
masura (bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare completa a retelei
de iluminat public de cea a distributiei de energie particulara) sau la clemele de legatura ale
corpului de iluminat la retea (in situatia in care reteaua de iluminat este comuna cu cea particulara).

3.6. Actul doveditor al fortei maiore, dupd caz.

Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare

Pentru asigurarea parametrilor luminotehnici in conformitate cu normele si standardele
in vigoare, respectiv SREN 13201, este necesara modernizarea sistemului de iluminat public
stradal din MUNICIPIUL SEBES in general, si la nivelul obiectivului de investitii stabilit in special,
prin utilizarea de aparate de iluminat tip LED, eficiente din punct de vedere energetic —
concluzie preluata din auditul energetic.

5.ldentificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice si analiza detaliata a acestora

Calitatea aparatelor de iluminat si a surselor aferente are o importanta hotaratoare in
realizarea unui iluminat adecvat, care influenteaza in mod direct parametrii luminotehnici ai solutiei
ce urmeaza a se adopta prin acest proiect, precum si asupra costurilor ulterioare de exploatare a
sistemului de iluminat. Datorita performantelor luminotehnice si a costului redus in exploatare,
sunt recomandate aparatele de iluminat cu LED.

Aparatul de iluminat este elementul ce serveste la distributia, filtrarea si transmisia luminii
produse de la una sau mai multe surse de lumina catre exterior, cuprinzand toate piesele necesare
pentru fixarea si protejarea lampilor si eventual circuitele auxiliare impreuna cu dispozitivele de
conectare la reteaua de alimentare.

Note generale:

- scenariul de baza (de referinta ) trebuie sa fie unul din scenariile propuse;
- scenariul de baza (de referinta) nu este totdeauna scenariul minim ( cea
mai mica investitie), deoarece scenariul minim uneori nu reprezinta o
optiune rationala
- scenariile, indiferent de solutia propusd, vor presupune aducerea
sistemului de iluminat la nivelul standardelor de iluminat actuale.
Pe baza celor mentionate mai sus, interventia asupra sistemului de iluminat public se poate

face conform unuia din urmatoarele scenarii:

Scenariul 1: inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED,
inlocuirea consolelor si completare cu aparate de iluminat pe stalpii neechipati
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Scenariul 2 : inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED,
inlocuirea consolelor, completare cu aparate de iluminat pe stalpii neechipati, precum si
implementarea unui sistem inteligent de telegestiune si dotarea cu senzori inteligenti

Obiectivele propuse prin realizarea investitiei de modernizare a sistemului de iluminat
public din obiectivul de investitii propus in MUNICIPIUL SEBES, judetul ALBA, precum si cerintele
legislatiei in vigoare, sunt evidentiate in urmatoarele scenarii tehnico-economice:

Lucrdri conform scenariu 1:

Tabel - Scenariul 1

Nr.crt. |Denumire lucrare
I Demontare corpuri de iluminat existente — 145 Buc
2 Demon tare console existente — 145 Buc
3 Montare console — 186 Buc
4 Montare aparate de iluminat LED 75 W — 14 buc
5 Montare aparate de iluminat LED 60 W — 134 buc
6 Montare aparate de iluminat LED 40 W — 38 buc
7 Probe, teste, punere in functiune

Lucrdri conform scenariu 2:

Tabel - Scenariul 2

Nr.crt. |Denumire lucrare

I Demontare corpuri de iluminat existente — 145 Buc

2 Demontare console existente — 145 Buc
3 Montare console noi — 186 Buc
4 Montare aparate de iluminat LED 75 W — 14 buc

5 Montare aparate de iluminat LED 60 W — 134 buc




[ T N NIV VT L RTLT

CUL: 30774526

vaAf =AM Loc.Floresti, Str. Tudor Viadimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
/| ANRE (L_El) 037 ) %58 www.iluminat-smart.ro

iluminat@iluminat-smart.ro
Tel: +40 743 160 235

6 Montare aparate de iluminat LED 40 W — 38 buc
7 Implementare sistem inteligent de telegestiune si senzori inteligenti
8 Probe, teste, punere in functiune

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la
impact ridicate (minim IK0O9 si IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor
initiale si reducerea cheltuielilor de intretinere .

Prin eficientizarea sistemului de iluminat se asigura reducerea consumului de energie
electrica si a cheltuielilor pentru energia electrica si pentru intretinere.

Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri,
asigura o duratd de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore)
iar defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata, de minim 5 ani.

Tn ambele scenarii rezulta:

- conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de
corpuri de iluminat asigurdndu-se astfel o uniformitate a sistemului de
iluminat public;

- se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile
rezultate din eficienta crescutd a consumului de energie electrica, catre
proiecte de importanta pentru locuitori ;

- comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO; si la protectia
mediului ;

- nuin ultimul rAnd se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de
energie electrica.

Se vor executa urmatoarele lucrari necesare demontarii si montdrii aparatelor de iluminat:

- deconectare sistem de iluminat

- demontare aparat iluminat existent

- montare aparat de iluminat nou

- realizare conexiuni

- testare, verificare si punere in functiune.

5.1.Solutia tehnicd din punctul de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, cuprinzénd:

a) descrierea principalelor lucrdri de interventie

Modernizarea sistemului de iluminat constd in principal din urmdatoarele lucrari:

Demontare corpuri de iluminat existente - 145 buc; (scenariul 1+scenariul2) ;



T R W STV (RTINS

p- ‘E'? CUI: 30774526

(‘: - 4l vafSAL 2 Loc.Floresti, Str. Tudor Viadimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
HJQ{j /. ANRE w(ﬁ)u www.iluminat-smart.ro

A iluminat@iluminat-smart.ro
Tel: +40 743 160 235

Demontare console existente — 145 buc; ( scenariul 1 + scenariul 2);
Montare console noi — 186 buc (scenariul 1 + scenariul 2);

Montare aparate de iluminat LED 75 W — 14 buc; (scenariul 1 +scenariul2);
Montare aparate de iluminat LED 60 W — 134 buc; (scenariul 1 +scenariul2);
Montare aparate de iluminat LED 40 W — 38 buc; (scenariul 1 +scenariul2);

Implementare sistem de dimming si telemanagement inclusiv montare/dotare echipamente si
senzori inteligenti (scenariul2).

Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia a rezultat din :
- inventarierea si stabilirea starii actuale a sistemului de iluminat public;

- necesitatea utilizarii unor corpuri de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si
energetic celor existente, solutia utilizarii aparatelor de iluminat cu tehnologie LED fiind cea
recomandata ;

Aparatele de iluminat stradal echipate cu surse LED se vor monta pe fiecare stélp cu
distributie unilaterald sau bilaterald, in functie de configuratia strazii si a dispunerii stalpilor. Se vor
asigura astfel parametrii luminotehnici conform cerintelor impuse de SR 13201 /2015
corespunzatori claselor de circulatie rutiera stabilite, respectiv M4 , M5 si M6

b) Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia
tehnicd de interventie propusd, respectiv hidroizolatii, termoizolatii ,
reparararea si fnlocuirea instalatiilor si echipamentelor  aferente
constructiei, demontdri /montdri , debransdri si bransdri, finisaje,
dupd caz:
Nu este cazul.

¢) Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia:

- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de
constructii;

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si
neincadrarea in cuantumul financiar aprobat;

- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea
contractelor de furnizare sau lucrari;

- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor furnizate.

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice si de
arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinatad: existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor
zone protejate
Nu este cazul.
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e) Caracteristici tehnice si parametri specifici investiei rezultate in urma
realizdrii lucrdrilor de interventie:

Aparat de iluminat|Aparat de iluminat|Aparat de iluminat|Cleme CDD- IL [buc]| Cablu FY 2,5 [m]
proiectat 75 W proiectat 60 W proiectat 40 W

[buc] [buc] [buc]
Obiectiv de 14 134 38 372 744
investitii
TOTAL GENERAL 14 134 38 372 744

Caracteristici tehnice ale echipamentelor utilizate :

Specificatiile tehnice reprezinta cerinte, prescriptii, caracteristici de natura tehnica ce permit
fiecarui produs sa fie descris, in mod obiectiv, in asa maniera incat sa corespunda necesitatii
autoritatii contractante.

Ofertantii au obligatia de a prezenta elementele propunerii tehnice, detaliate si complete, in
corelatie cu specificatiile tehnice minime solicitate de achizitor, astfel incat sa permita comisiei de
evaluare identificarea cu usurinta a corespondentei acestora cu cele ofertate.

Aparate de iluminat cu LED

Pentru iluminatul rutier aparatele de iluminat stradal echipate cu LED trebuie sa garanteze
atingerea urmatoarelor obiective:

- Asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor rezultate in
calculele luminotehnice din prezenta documentatie. Aceste valori se refera la: nivelurile de
iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale, atat pentru iluminare
cat si pentru luminanta, pragul de orbire etc.

- Realizarea unui nivel minim al consumului de energie electricd, in conditiile Tndeplinirii tuturor
cerintelor, prin urmdtoarele mijloace:

- aparate de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta reduse, cu un grad mare de
protectie si cu caracteristici optice deosebite , echipate cu sursa LED;

- componentele sistemului de iluminat vor fi executate Tn conformitate cu standardele in vigoare si
vor avea Certificate de conformitate .
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Pentru calculele luminotehnice se vor utiliza caracteristicile prevazute in calculele
luminotehnice din documentatia de atribuire. Calculele se vor face respectdnd SR EN 13201/2015.

Calculele luminotehnice se vor efectua in mod obligatoriu in conformitate cu prevederile
standardului SR EN 13201, fie cu un program neutru recunoscut de catre CIE (Comisia Intemationala
de lluminat), sau cu un program de calcul certificat de un organism international sau national
acreditat CIE.

Calculele luminotehnice vor fi prezentate autoritdtii contractante atatin format tiparit
cat si in format electronic (ex: fisier cu extensie ".dIx"), pentru a putea fi verificate . In formatul
electronic ofertantul va furniza: proiectele in format *.pdf, proiectele in format sursa (ex: *.dIx), kit-
ul de instalare a programului de calcul ce deschide fisierele sursa si baza de date cu produsele
folosite in calculul luminotehnic sau fisierele luminotehnice.

Necorelarea intre aparatul folosit Tn calculul luminotehnic cu cel ofertat si/sau
neindeplinirea conditiilor luminotehnice de mai sus, duce la declararea ofertei ca neconforma.

Documente insotitoare minime :
- certificate de conformitate;
- fise tehnice/ prospecte emise de producator;

- Rapoarte de incercari privind rezistenta de impact IK si gradul de protectie IP in conformitate cu SR
EN 60598 -1 ,,Corpuri de iluminat. Partea 1: Prescriptii generale si incercari”;

- Toate certificdrile si rapoartele de testare/incercare solicitate in fisele tehnice .

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea
urmatoarelor obiective:

- asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate
de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare si luminanta,
uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru iluminare cat si pentru luminanta
pragul de orbire, etc.;

- asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii tuturor
cerintelor, prin urmatoarele mijloace:

- corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare de
protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED;

- componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in vigoare si
vor avea certificate de conformitate;

- un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi puterea
electrica instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modemizare.

Este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului corpului de iluminat si a
marcii producatorului. Tipul corpului de iluminat si marca producatorului astfel inscriptionate
trebuie sa se identifice cu tipul corpurilor de iluminat si producatorul pentru care se vor
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prezenta certificatele de conformitate. Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat
tehnologiei LED, indiferent de forma.

Nu se accepta aparate de tip retrofit, adica aparate de iluminat dezvoltate pentru surse cu
incandescenta sau cu descarcari in vapori, care, ulterior, au fost adaptate pentru surse LED.

Aparatul de iluminat are urmatoarele caracteristici:
Aparate de iluminat stradal :

Aparatele de iluminat stradale vor fi integrate intr-un sistem de control wireless si vor fi integrate
intr-un sistem de telegestiune. Fiecare aparat de iluminat va fi echipat cu sistem de control fara fir
care permite controlul de la distanta ( controller ). Pentru toate aparatele , acesta va fi prevazut
senzor de miscare PIR cu senzor crepuscular, modul GPS, senzor de inclinare si antena comunicare
2.42-2.48 integrate, cu montaj in parte infericara la exteriorul fiecarei lampi cu mufa
electromecanica de tip Zhaga sau similar

Fiecare aparat de iluminat va contine toate componentele hardware necesare ( minim modul de
control, modul de transmisie, fotocelula ).

Toate aparatele de iluminat stradale ofertate vor trebui sa apartina aceleiasi familii.
Alimentare electrica: 230 + / - 15% V /50Hz

Grad de protectie compartiment optic: IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice: IP66

Rezistenta la impact: minim IK09

Clasa de izolatie: I sau ll

Putere maxima:

AILL: 75 W

AlL2:60 W

AIL3:40 W

Eficacitate luminoasa aparat de iluminat: min 120Im/W

Aparatul de iluminat va avea urmatoarele componente:

- carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune;

- difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana sau curbat3, sau policarbonat;

= distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte
asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelasi tip de lentila specifica,
care reproduce distributia luminoasd completa a aparatului de iluminat;

- fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul de LED- uri si/sau
de curentul aplicat la bornele LED-urilor;

- compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte separate,
pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in
compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

- compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de mentenant3,
chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenantd, acesta trebuie
sa poatd fii deschis intr-un interval scurt de timp, de maxim 1 minut, fara deteriorarea
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componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de iluminat pentru care difuzorul este
lipit de carcasa;

- compatimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenanta, chiar cu utilizarea unor unelte;

- placa LED va fi amovibild, pentru pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a
permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa terminarea perioadei de
garantie;

- placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite extragerea
rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul de radiator ;

- placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a preintampina pierderea a mai mult de
20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora ;

- sistemul de montaj va permite montarea pe brat si inclinare ajustabila.
Echipate cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:

- temperatura de culoare Tc = 3000 - 4000K+5%

- indicele de redare al culorilor Ra275

Driverul electronic programabil, certificat SR sau D4i, compatibil cu tipul de sursa luminoasa
utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

- Asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,95, pentru functionare la 100%;

- Aparatul de iluminat va permite ca la 100.000 ore de functionare fluxul luminos sa nu se
deprecieze cu mai mult de 30%.

- Functionare la Ta=-30+50°C

- Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de pana la 10kV, pentru
toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat.

Aparatul de iluminat va fi echipat cu maxim doi conectori standardizati tip Nema sau Zhaga , unul la
partea superioara si unul la partea inferioara a carcasei, care permite echiparea cu dispozitiv de
control individual pentru integrarea in sistemul de telegestiune al municipiului.

Aparatele de iluminat AIL 1 si AIL 2 si AIL 3 vor fi echipate cu senzor de prezenta ( PIR ) — montat la
partea inferioara a carcasei. Suplimentar, se va prezenta o lista cu toti senzorii cu care este
compatibil si modul de interactiune al acestora cu sistemul de control.

Durata de viata minim 100.000 ore de functionare cu pastrarea a 80% din fluxul luminos initial
Functionare la Ta=-30 +50°C

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de pana la 10kV
Inscriptionare CE

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate CE

Se va prezenta certificat si raport de testare EMC, care va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: EN55015:2013/A1:2015 ; EN61547:2009 ; EN 61000-3-2:2014 ; EN61000-3-3:2002

Se va prezenta declaratie RoHS insotita de certificat si raport de testare, care va confirma
respectarea urmatoarelor standarde : [EC62321-4:2013+AMD1:2017 ; IEC62321-5:2013 ; IEC62321-
6:2015 ; IEC62321-7-1:2015 ; IEC62321-7-2:2017 ; IEC 62321-8:2017
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Se va prezenta certificat si raport de testare a gradului de etanseitate IP66, care va confirma
indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
EN60529:1991+A1:2000+A2:2013

Se va prezenta certificat si raport de testare a rezistentei la impact 1K10, care va confirma
indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu: EN 62262:2002

Se va prezenta certificat si raport de testare LVD, care va confirma indeplinirea urmatoarelor
standarde : EN60598-1:2015+A1:2018 ; EN60598-2-3:2003+A1:2011

Se va prezenta certificare ENEC si ENEC+

Sistemul de dimming si telemanagement este propus in scenariul 2 si va face obiectul investitiei,
acesta fiind obligatoriu a fi implementat prin prevederile ghidului de finantare. Sistemul de
telegestiune poate realiza comanda aprinderii / stingerii / dimmingului iluminatului public urmand a
se face prin modulele montate in aparatele de iluminat. Aceste module sunt adresabile
independent si pot asigura atat comanda locala pornit/oprit cat si diagnoza aparatului de iluminat
in timp real - informatii despre functionare aparat iluminat. In afara informatiilor despre
functionarea aparatelor de iluminat, sistemul de telegestiune va fumiza informatii despre reteaua
de alimentare, calitatea energiei electrice, precum si eventualele defecte.

Sistemul de dimming si telemanagement are urmdtoarele caracteristici :

STG prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie sa aiba capabilitatea
sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in parametrii optimi a
retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitdtii, cu obtinerea de reduceri semnificative de
emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi
timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul aparatelor de iluminat se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor
instalate la partea inferioara a fiecarui aparat, astfel incat fiecare aparat de iluminat va lumina la
intensitatea prestabilitd doar atunci cand se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului
de comanda. Dimarea va fi controlatd prin senzori de miscare avand la baza comunicarea dintre
aparate ce se realizeaza prin reateaua de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat public inteligent, dinamic, autonom, cu
sigurantd ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru realizarea
acestor cerinte fiecare aparat de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent prevazut cu senzor
crepuscular, senzor de miscare, senzor de inclinare si antena comunicare 2.42-2.48 Ghz. Montajul se
va face la exteriorul aparatului, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa
MUNICIPIUL. Controler/Nod/Hub va fi alimentat din driver D4i sau SR cu tensiune suplimentara de
24 V DC, va fi prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutie are
avantaje din dpdv constructiv, integritatea partii superioare a carcasei aparatului de iluminat nu va fi
compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri pe aparatul de iluminat senzorul
crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara se urmareste de asemenea
si protejarea Controler/Nod/Hub impotriva razelor UV, obtindndu-se o duratad de viata extinsa si un
cost redus de investitie si mentenanta.

Functionarea dinamica intuitiva va asigura reducerea consumului de energie a aparatelor de
iluminat cu pana la 90% atunci cand traficul este redus sau nu este prezent. Controlerul trebuie sa
asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare integrat raspunde prin cresterea
fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a
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semnalului de comand4. Sistemul de control trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a
fluxului luminos la nivelul prestabilit.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unui aparat
catre celelalte aparate insiruite Ex. Aparat A comanda Aparat A si B, iar B comanda A,B si C...n,
astfel luminile vor fi la 100 % intensitate luminoasa inainte ca participantul la trafic sa ajunga in
dreptul acesteia. NU se acceptd sisteme de telegestiune cu senzori de miscare care modificd
intensitatea luminoasa a aparatelor de iluminat individual, dupa trecerea participantului la trafic.

Pornirea/Oprirea aparatelor de iluminat va fi comandata de catre senzorul crepuscular.
Caracteristicile componentelor hardware ale sistemului de telegestiune

a. Modulul de control instalat pe aparatul de iluminat LED:
Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic
Zhaga 4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii in partea inferioara a carcasei si
senzoristica integrate intr-o placa MUNICIPIUL. Fiecare controler inteligent este prevazut cu senzor
crepuscular, senzor de miscare, senzor de inclinare si antena comunicare 2.42-2.48 Ghz. Fiecare
lampa va fi prevazuta cu un astfel de controler.

Caracteristici si Functionalitati:

e Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale sdptdmanii, independent
pe fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare. Astfel, pe fiecare
palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in intervalul
de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la corpurile de
iluminat vecine prin intermediul retelei ,Mesh, autonome.

e Compatibilitate cu diferiti senzori (miscare, radar, poluare, meteo, CO2, temperatura,
umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si alte dispozitive de
control, comanda si masura;

e Senzor de inclinare integrat;

.....

ti diferite pentru indltimea de montaj
(LS: 2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360°, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%,
(trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmatoarele
caracteristici:

e SMPIR LS, pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie
orizontald/verticala 94° / 82° si 64 zone de detectie;

e SMPIR HS, pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontald/verticald 102°/92° si 92 zone de detectie;

e Consum redus de energie (0.23 W);

e Compatibilitate cu dispozitivele de control;

o Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie
de volumul de trafic.

e Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a
retelelor radio disponibile, mdsurarii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in functie
de lungimea de band# disponibild sau cel mai putin ocupata. Reteaua locala de tip MESH
trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal
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GSM sau de controlul prin retea de date de pe server. Comunicarea radio va fi codificata tip
AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
Consum redus de electricitate pana la 0.3 W;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);
Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori:

- senzori de particule PM2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura
masurarea temperaturii, umiditatii, viteza vantului, etc.) de la diferiti
producatori si alte dispozitive de control, comanda si masura);

- Senzor radar ( ce va asigura monitorizarea si emiterea de rapoarte privind
valorile de trafic ) ;

- Senzorii descrisi mai sus vor fi montati impreuna cu concentratorul de
date Gateway ;

- Senzorii enumerati mai sus sunt propusi in cadrul proiectului, cate 1 din
fiecare, respectiv 1 senzor radar, 1 senzor PM si 1 statie meteo .

Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atét local, dar si
prin conectarea la server;

Mentinerea constantda a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea
nominala a acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe definite de beneficiar), ce permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, In functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor
radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Controlerul trebuie sa permitd ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul
controlerului la un senzor de miscare sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul
prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de
comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de
lucru) sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );

Programarea si reprogramarea facild, ori de cdte ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un senzor
radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare, etc.;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru {scenarii de functionare) diferite: M2,
M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). Tn caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
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functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc

Tn cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator
fizic/buton de panica, pentru aprinderea automatad, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

Tn cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transmita date Tn sistem in maxim 10 minute;
Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distant{d, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

Posibilitatea interogérii fiecirui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

e Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

e Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

e FEnergia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

e Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

e Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

e Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

¢ Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

e Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

e Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

e Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (Ix);

e Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);

e Data si ora locala;

o Regimul de comutare programat;

e Energia electrica salvata in kWh si %;

e Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare
necunoscutd/temperatura ridicatd modul LED sau temperatura exterioard/defecte
senzori, etc.);

e Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;

e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
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o Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

b. Concentrator de date / Gateway:

Gateway-ul trebuie sa asigure afisare si control prin intermendiul unui ecran tactil de minim
4” TFT, sau similar ( prin similar se intelege conectarea directa si permanenta a unui ecran de tip
tableta ) un consum scazut de energie electrica ( consum mediu 2.1 W) si trebuie sa fie alimentat la
o tensiune de 12-28 VDC/300 mA. Gateway-ul se conecteazad automat la aparatele de iluminat
echipate cu controler si trebuie sa comunice cu serverele si utilizatorii utilizind unul din
urmatoarele tipuri de conectivitate:

e de date mobila tip GSM/GPRS/UMTS;
e GSM/LTE;
e prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX ori WLAN.
Un gateway monitorizeaza si controleaza pana la 250 aparate de iluminat echipate cu
controlere, este prevazut cu extensii analog si digitale (input/output), porturi separate de legare a
senzorilor crepusculari sau de miscare, port USB si SIM card.

Caracteristici si functionalitdti minime ce trebuie indeplinite de sistemul gateway:

e Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.420 GHz si
maxim 2.480 GHz;
e Conectarea la servere utilizand retele de date mobile tip GSM/GPRS/UMTS sau GSM/LTE;
e Conectarea la servere utilizdnd retele de date prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX
ori WLAN;
e Comunicare radio codificata tip AES minim 128 biti;
e Securizarea dispozitivului prin cod PIN;
e Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;
e Consum redus de electricitate (consum mediu 2.1 W;)
e Afisarea minima de date pe ecranul propriu :
e Data si ora localg;
e Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
* Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
* Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;
e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, temperaturi
CPU/SLC);
Posibilitatea interogarii fiecarui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim
urmatoarelor date:
- Datasi ora local3;
- Coordonate GSM;
- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
- Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
- Calitate semnal GSM/GPRS/LTE;
- Operator GSM;
- Adresa IP;
- Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod PIN;
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- Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;

- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, temperaturi CPU/SLC);

- Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunoscutd / defecte sistem de
operare / defecte senzori, etc.);

- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);

- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.

Caracteristicile componentelor software ale sistemului de telegestiune

a. Sistem de operare local

Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Romand si va rula pe platformele Windows.

Instalarea se va putea face atat pe Laptop cat si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in
functiune a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul
De Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locala de tip “MESH”
(frecventa radio minim 2.420 GHz si maxim 2.480 GHz). Reteaua locald de tip Mesh trebuie sa
functioneze n sistem autonom fard sa fie conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server.

Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:

°

Identificarea dispozitivelor ONLINE;
Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”;
Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea
fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;
Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinia;
S5 asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecdrui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poatd fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa
atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in
mod manual) si s3 permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Posibilitatea interogirii fiecrui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:
¢ Nivelul de dimming la momentul interogarii;
¢ Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;
o Energia totala consumata de aparat, de la momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;
e Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
e Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
e Valoarea puterii consumate in momentul interogdrii (W);
e Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
e Valoarea iluminarii naturale la momentul interogdrii (Ix);
e Temperatura exterioara la momentul interogdrii (°C);
e Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);
e Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatul de
iluminat (Ix);
o Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);
e Data si ora localg;
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e Regimul de comutare programat;

e Energia electrica salvata in kWh si %;

e (Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura
ridicatd modul LED sau temperaturd exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);

e Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;

e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

» Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic;

e Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

o Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

e Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe fiecare
dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

e Volumul de Trafic se va misura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
moment dat se va monta un senzor radar);

e Setdri pentru determinarea tipului de sursa dimabild (analog 1-10 V/ analog inversata 1-10
V/ PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar);

e Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

e Preluarea automati a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver;

e Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

e Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viatd a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominald a acesteia;

e Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un
moment dat se va monta senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Sistemul de control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos
la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare s raspunda prin cresterea fluxului
luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declangsare a
semnalului de comanda.

e Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de
oras in "timp real" (timp de rdspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

e Programarea si reprogramarea facild, ori de cite ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului-(daca la un moment dat se va monta senzor
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radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). Tn caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de duratd lunga, sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
s3ptdmanii (1 scenariu pentru zile lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptdmand). Aceastd mdisurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de sdptamand, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;
Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in functie de
volumul de trafic detectat, reducand sau crescind intensitatea luminoasa in functie de
numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat
se va monta un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automatd, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate,

Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibild sau cel mai putin ocupatd, fard
servicii GSM separate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incdrcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existd acoperire de
date, pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe hartad daca Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;
Tncarcarea manuald /automat3 a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Sa permitd interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii ;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite Tn raportéri ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator.

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

b. Sistem de operare web browser
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Sistemul de operare va fi in Limba Romana si va rula pe oricare browser, atat sub Windows

Os dar si MAC 0S, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu
browser incorporat si cu internet activ .

Caracteristici si functionalitdti minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:

[ ]

Identificarea dispozitivelor ONLINE;
Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH".
Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea
fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;
Localizarea pe harta cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;
Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instalarii, data punerii in
functiune, componente interne (driver, modul optic, etc) si adaugarea documentelor
(facturi, fise tehnice, etc);
Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa
atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in
mod manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:
e Nivelul de dimming la momentul interogarii;
e Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;
e Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;
e Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
® Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
¢ Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
e Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
e Valoarea iluminérii naturale la momentul interogarii (Ix);
e Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);
e Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);
e Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatul de
iluminat (Ix);
e Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);
e Data si ora locala;
e Regimul de comutare programat;
e Energia electricad salvata in kWh si %;
o (itirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura
ridicata modul LED sau temperaturd exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);
e Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;
e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
» Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic, (daca va fi
cazul);
e Afisarea oricaror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori
PM2.5, PM10, etc), (daca va fi cazul);
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o Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare, pe
paliere orare si zile ale saptamanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri de
dispozitive.
Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un
moment dat se va monta un senzor radar);
Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;
Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver
Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);
Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominala a acesteia;
Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un
moment dat se va monta senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.
Sistemul de control trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos
la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare sa raspunda prin cresterea fluxului
luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se Tndeplinesc conditiile limitd de declansare a
semnalului de comanda.
Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de
oras in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);
Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor
radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;
Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcéri, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc.;
Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucrdtoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
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saptamana). Aceastd masura se impune deoarece traficul in oras este diferit Tn
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

e |dentificarea automata a lampilor nvecinate si alocarea functiondrii de tip Lampi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

e Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in functie de
volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea luminoasa in functie de
numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat
se va monta un senzor radar) ;

e Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea

automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente

programate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

incircarea manuald /automata a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

S3 permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete

Programabile de Aplicatii (API);

e Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

e Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii ;

e Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportdri ulterioare, trebuie s3 se faci cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

e Interogarea manual3, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptdmanale, lunare si anuale);

e Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi, Posturi de
transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de
inventarierea lor;

e Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor de integrat;

e © o o

Cabluri de alimentare

- Tip: FY 1x2,5mmp ;

- Numar de conductoare: 1 ;

- Sectiune: 2,5 mm

- Grosimea izolatiei (max.): 0.8 mm

- Greutate (aprox.): 158 kg/km

- Cablu de energie destinat utilizarii in instalatii electrice fixe, in zona 1 si zona 2, cu
pericol de explozie grupa 2, pentru utilizare Tn pamant, in canale de cabluri in interior
sau in exterior.

- Tensiune nominala: U/U = 0,6/1 kV; 50 Hz;

- Temperatura minima a mediului ambiant (pe manta):

- lainstalare: +5°C;

- in functionare: - 30°C;
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- Temperatura maxima admisibild pe conductor: +70°C;
- Tensiunea de incercare: 3,5 kV, 50 Hz, timp de 5 min.
- Conductor de cupru unifilar sau multifilar conform EN 60228, clasa 1 sau 2 de
flexibilitate.
Senzorii inteligenti propusi :

1. Senzor RADAR - Este propus in cadrul proiectului, ca si cheltiala neeligibila, din urmatoarele
considerente : Fiind integrat in sistemul inteligent de telegestiune al Municipiului,
detecteaza valorile de trafic si in functie de aceste valori sistemul va regla in functie de
necesitati intensitatea luminoasa a aparatelor.

Are urmatoarele caracteristici :

Senzor RADAR 24 GHz in banda K

Modul RADAR Doppler prevazut cu, 2x4 antene si fascicul asimetric cu antene comunicare si
receptie semnal.

Putere iesire EIRP +15 dBm

Precizie ridicata in masurarea razei de actiune a radarelor FSK (Frequency-shift-keying =
Schimbare de frecventa) cu raza scurta de actiune

Caracteristici minime ce trebuiesc indeplinite:

- Identifica, clasifica si raporteaza participantii la trafic ( Camioane/Autobuze; Masini;
Motociclete, Biciclete; Pietoni )

- Masoara si raporteaza viteza de deplasare

- Afiseaza si raporteaza directia de deplasare a partipantilor la trafic

- Compatibilitate cu dispozitivele de control;

- Crearea de harti Termo si contorizare amanuntitd a volumului de trafic;

- Compatibil cu modul de functionare dinamic a dispozitivelor de control, in functie de volumul
de trafic.

Inaltime maxima de montaj 20 m

Detectie orizontald/verticald 34°x80°

Consum redus de energie : 0.7 W;

Temperatura de operare: -25 pana la + 80°C

Protocol de comunicare RF 2.4-2.5 GHz codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

Tensiune de alimentare 5V DC

Prevazut cu modul de comanda si comunicare pentru integrarea in sistemul de telegestiune

Interfata comuna cu cea a sistemului de telegestiune, nu se accepta interfete intermediare

Conectare automata la reteaua locald, frecventa radio;

Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in conformitate cu urmatoarele standard:

EN 62311: 2008

EN62368-1:2014+AC:2015

ETSIEN 301489-1V2.1.1

ETSIEN 300440V 2.1.1

Componente Software

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.
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Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre trafic, a defectelor, si raport
stare de functionare sensor RADAR

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogarii;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate in momentul accesarii
dispozitivului in maxim 30 secunde.

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a dispozitivelor de
control, dup3 revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fard alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Componentele software - sistemul de operare local (centre de comanda) va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere
in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a dispozitivelor
din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date. Accesul la reteaua
locala va trebui sa se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau
similar.

Posibilitatea interogarii senzorilor RADAR cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

eldentifica, clasifica si raporteaza participantii la trafic ( Camioane/Autobuze; Masini;
Motociclete, Biciclete; Pietoni )

eMasoara si raporteaza viteza de deplasare

e Afiseaza si raporteaza directia de deplasare a partipantilor la trafic

e(alitate si putere semnal antenna RF;

e Afisarea dateleor masurate sub forma de grafice si tabele;

e Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, saptamana, anual;

eAlte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune)

Posibilitatea programarii senzorilor RADAR in functionarea sistemului de iluminat public :

e Actionarea functionarii SIP in functie de volumul de trafic prin comanda a unui numar minim
de 50 corpuri de iluminat

eFunctioanrea SIP in functie de volumul de trafic, in incremente de minim 5%

Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea tndeplinirii cerintei inclusive un fisier cu
datele citite.

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: - minim 5 ani.

Conditii post garantie: componente sistem - se inlocuiesc contracost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.
Transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor -
gratuit pe perioada de garantie si postgarantie - de minim 5 ani.
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2. Senzor monitorizare calitate aer Particular Matter— Este propus in cadrul proiectului, ca si
cheltuiala neeligibila, din urmatoarele considerente : Unul din scopurile proiectului este
scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera, iar o monitorizare a calitatii aerului este
justificata si necesara.

Are urmatoarele caracteristici :

Senzor pentru monitorizarea concentratiei de tip PM 0.5/1/2.5/4/10 din aer

Senzor optic de particule cu raze laser conform EN 60825-1 Clasa 1, 660 nm, cu montaj in
cutie IP 67, rezistenta la UV, rezistenta la foc UL 94 HB sau similar.

Masurare concentratii de la 0 la 1000 pg/m?3

Masurare dimensiuni particule 0.3-10 um

Precizie de masurare ridicata deviatii acceptate +10 pg/m3 @ 0 to 100 pg/m3

Durata de viata de minim 10 ani la o functionare de 24 ore/zi

Interval minim citire: 1 secunda

Temperatura de operare: -10 pana la + 60°C

Sistem de auto curatare prevazut cu ventilator, cu posibilitatea de programare a ciclului de
curatare

Protocol de comunicare RF 2.4-2.5 GHz codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

Tensiune de alimentare 5V DC

Prevazut cu modul de comanda si comunicare pentru integrarea in sistemul de telegestiune

Interfata comuna cu cea a sistemului de telegestiune, nu se accepta interfete intermediare

Conectare automata la reteaua locald, frecventa radio;

Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

Se va prezenta fisa tehnica a senzorului si se va detalia modul de interactiune cu sistemul de
telegestiune;

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE)

Se va prezenta Certificat care sa ateste conformitatea cu standardul European de Calitatea a
aerului EN 15267

Se va prezenta certificare MCERTS sau similar

Componente Software

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre calitatea aerului, a
defectelor, si raport stare de functionare sensor PM

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 de minute,
iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate in momentul accesarii
dispozitivului in maxim 30 secunde.

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
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suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat;

Componentele software - sistemul de operare local (centre de comanda) va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date.
Accesul la reteaua locala va trebui sa se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-
Dongle securizat sau similar.

Posibilitatea interogarii senzorilor PM cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

e Afisarea orelor totale de functionare;

eCalitate si putere semnal antenna RF;

eConcentratie tip masa/greutate particule:

eConcentratie tip: Numar particule;

e Afisarea dateleor masurate sub forma de grafice si tabele;

s Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, saptamana, anual;

e Afisarea individuala a parametrilor masurati pentru fiecare PM , atat in format masa cat si
numar particule

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune)

Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: - minim 5 ani.

Conditii post garantie: componente sistem - se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de
minim 5 ani.

Transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor -
gratuit pe perioada de garantie si postgarantie - de minim 5 ani.

3. Statie meteo — Este propus in cadrul proiectului ca si cheltuiala neeligibila, din urmatoarele
considerente : pe baza datelor detectate genereaza rapoarte privind reactia sistemului de
telegestiune ( a senzorilor ) la diferite tipuri de conditii meteo si este un instrument util in
programarea functionalitatii sistemului .

Are urmatoarele caracteristici :

Statie meteo compacta pentru masuratori ale vitezei vantului, prezenta ploii/zapezii,
temperaturii exterioare si senzori de masurare a intensitatii luminoase

Masurare viteza vant 2-30 m/s

Senzor de ploaie cu sistem degivrare integrat

Masurare temperature exterioara -30°C ...+ 60°C

Masurare intensitate lumina 1-100000 Ix

Posibilitate de instalare pe stalp sau zid

Tensiune operare : 110+230 V AC

Protectie IP : minim IP 44

Clasa protectie: ||

Consum in Stand-by < 0.5 W

Protocol de comunicare RF 2.4-2.5 GHz codificata tip AES 128 biti;
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Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

Tensiune de alimentare 5V DC

Prevazut cu modul de comanda si comunicare pentru integrarea in sistemul de telegestiune

Interfata comuna cu cea a sistemului de telegestiune, nu se accepta interfete intermediare

Conectare automata la reteaua locala, frecventa radio;

Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

Se va prezenta fisa tehnica a Statiei Meteo si se va detalia modul de interactiune cu sistemul de
telegestiune;

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE)

Se va prezenta Certificat de Testare a produsului in conformitate cu urmatoarele Standarde:

EN 61000-6-1:2017

EN 50470-1:2006

ETSI EN 301 489-1V2.1.1

ETSI EN 301 489-3 v2.1.1

ETSI EN 301 489-17V3.1.1

Componente Software

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre calitatea aerului, a defectelor,
si raport stare de functionare sensor PM

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogarii;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate in momentul accesarii
dispozitivului in maxim 30 secunde.

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dup3 revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Componentele software - sistemul de operare local (centre de comanda) va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere
in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a dispozitivelor
din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date. Accesul la reteaua
locala va trebui sa se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau
similar.

Posibilitatea interogarii senzorilor PM cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

e Afisarea orelor totale de functionare;

eCalitate si putere semnal antenna RF;

e Afisarea dateleor masurate sub forma de grafice si tabele;

e Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, saptamana, anual;
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eAlte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune)

Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: - minim 5 ani.

Conditii post garantie: componente sistem - se inlocuiesc contracost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.
Transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor -
gratuit pe perioada de garantie si postgarantie - de minim 5 ani.

NOTA : Pentru a putea utiliza eficient datele generate de senorii descrisi mai sus, fara generare de
costuri suplimentare, acestia vor fi integrati in sistemul de telegestiune propus, respectiv toate
datele , rapoartele si masuratorile vor fi accesibile din platforma de telegestiune.

Brate si bratdri de prindere aparat de iluminat

- Brat de prindere drept, realizat din otel, rotund;

- Material: teava de otel zincat , avand diametrul : 42 =60 mm ;
- Lungime consola - conform calcul luminotehnic ;

- Unghi de inclinare - conform calcul luminotehnic;

5.2.Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv__estimdri _privind _depdsirea
consumurilor _initiale de utilitdti si modul de asigurare a_consumurilor
suplimentare
intrucat puterea instalat3 a aparatelor de iluminat cu LED montate va fi mai mics fata de
puterea instalata in situatia existenta, nu se impune suplimentarea de capacititi energetice noi. Se
vor utiliza punctele de aprindere si retelele electrice de iluminat existente.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevdzute
in__graficul _orientativ _de realizare a investitiei, detaliat pe etape

principale

Esalonarea in timp a executiei investitiei se va face dupa selectarea de citre beneficiar a
variantei optime rezultata din ofertele obtinute de catre Primarie de la firmele de instalatii.

Se vor solicita executantilor grafice de executie fizice si valorice, care vor stabili etapele de
realizare a investitiei.

Mai jos se prezinta graficul de realizare a investitiei, tindnd cont de etapele principale de
realizare:

- Durata de implementare: 12 luni;
- Procedura de achizitie publica : 2 luni ;
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- Durata de realizare a documentatiei de proiectare: 1 luna;
- Durata de executie a lucrarilor: 9 luni.

Nr |Categoria deluna|luna|Luna|luna|luna|luna|Luna|luna|luna|luna|luna| Luna

crt \ucrdri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12
1 Procedurade| x X

achizitie

publica,

Semnare

contract de
proiectare si
executie

2 Documentatii X X X
si obtinere
avize

Proiectare
inclusiv avize,
acorduri,
autorizatii
dupa caz

3 Perioada de X X
mobilizare,
achizitie
materiale si
echipamente
pentru
executie
lucrari

4 Executie X X X X
lucrari

5 Probe,
verificari,
punere in

functiune si

receptie
lucrari

Activitatea / Zona de lucru: MUNICIPIUL SEBES, judetul ALBA;

Ordinul de incepere a executiei: dupa finalizarea procedurilor de atribuire si semnare

contract.

Contract / perioada executie C+M: 9 luni /9 luni

Responsabil lucrare: Reprezentant constructor
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Termen incepere lucrare : Conform ordinului de incepere al lucrarii

Esalonarea investitiei (scenariul 2): Plata investitiei se face conform contractului (C+M)
pentru scenariul recomandat: 839199,31 [lei fard TVA]

Resurse necesare - intrucat lucrdrile se vor realiza de catre firme autorizate de A.N.R.E.
conform tipului de lucrdri executate, Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane dupa
semnarea contractului de proiectare si executie lucrari, inclusiv asistenta tehnica.

Varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia a rezultat
din:
- analiza energetica efectuata la nivelul obiectivului de investitii, prin inventarierea

componentelor sistemului de iluminat public;

- necesitatea utilizarii unor corpuri de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si
energetic celor existente, acum solutia utilizarii LED-ului este cea optima;

- numarul de corpuri de iluminat a rezultat din necesitatea realizdrii conditiilor de iluminat optime.

5.4. Costurile estimative ale investitiei: costurile estimate pentru
realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare

Valoarea estimativa a proiectului conform scenariului recomandat este de 991234,49 lei
(fard TVA ) ,din care C+M = 839199,31 lei ( fara TVA ).

Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele
activitati:
- investitii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
- lucrdri de executie potrivit programadrii, incluzdnd manopera, transport, depozitare,
manipulare;
- refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului — daca e cazul ;
probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;

Costuri Scenariul 1 — nerecomandat (cheltuieli pentru investitia de baza): 914585,00 lei (fara TVA)
din care C+M =763006,97 lei (fara TVA).

Costuri Scenariul 2 — recomandat (cheltuieli pentru investitia de baza): 991234,49 lei (fard TVA) din
care C+M = 839199,31 lei (fara TVA).

Costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/de amortizare _a
investitiei publice.

Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
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costuri de intretinere corectiva;

costuri de intretinere preventiva;
costul cu personalul de intretinere;
costuri neprevazute;

costuri cu energia electrica consumata.

1.
2.
3.
4,
5.

Alegind pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat public corpuri avand gradul de
protectie IP 66 si durata de viatd mare a surselor de lumind, rezultd programul pentru realizarea
intretinerii.

1. Costuri de intretinere corectiva:

Reprezinta costuri cu remedieri asupra lucrarilor: in primii 15 ani nu se va interveni la corpurile de
iluminat doar in unele cazuri, la accesoriile retelei electrice (cabluri de alimentare, legaturi
imperfecte, eventuale aparate de iluminat nefunctionale, etc). in perioada de garantie, de minim 5
ani aceste costuri vor fi egale cu 0, responsabilitatea remedierii defectelor constatate fiind in
sarcina executantului lucrarii. Dupa cca. 20 ani (aprox. 80.000 h de functionare) se va putea actiona
in vederea Tnlocuirii corpurilor de iluminat datoritd tehnologiilor noi care vor fi pe piata.

2. Costuri de intretinere preventive:
Reprezinta costurile pentru lucrérile de verificari periodice ale lucrdrilor executate, verificare

legaturi electrice, fixare pe stalpi, curatire de murdarie a aparatelor de iluminat etc.

3. Costul cu personalul de intretinere
Reprezinta costurile cu personalul din cadrul serviciului de iluminat

4. Costuri neprevazute
Include acele costuri ce pot interveni ca urmare a unor situatii neprevazute si vor fi stabilite intr-o

limita de 25 % din totalul cheltuielilor anuale.

5. Costuri cu energia electrica consumata
Un aspect important ce trebuie luat in considerare este dat de reducerile semnificative ale

costurilor de consum de energie electrica alocate de solicitant pe sectorul iluminat public, prin
adoptarea unor solutii tehnice cu consumuri reduse de energie, dar si reducerea costurilor de
intretinere si de inlocuire a LED-urilor pe durata de functionare a acestora.

5.5. Sustenabilitatea realizdrii investitiei

a) impactul social si cultural

Prin modernizarea sistemului de iluminat aferent obiectivului de investitii, MUNICIPIUL
SEBES , judetul ALBA, prin utilizarea unor aparate de iluminat modeme, impactul vizual creaza
senzatia de civilizatie si siguranta pe timp de noapte.
b) estimdri privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investifiei: In faza
de realizare, in faza de operare
Numdrul de locuri de muncd create in faza de proiectare si executie:

In faza de proiectare si executie se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea
este de: 5 locuri de munca . Mentiondm ca pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt
suportate de catre beneficiar intrucat proiectarea si executia lucrarii sunt in sarcina executantului.
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Pentru faza de operare va fi necesar un numar de 1 loc de munca pentru operatii de
supraveghere a functionarii sistemului de iluminat public sau de intretinere corectivd sau periodica
si de remediere a defectiunilor aparute.

Mentiondam ca pentru faza de operare in perioada de garantie, lucrarile de remediere a
aparatelor de iluminat nefunctionale se vor realiza cu personalul asigurat de executant.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupd caz;

Calculul efectelor asupra mediului

Diminuarea emisiilor de CO2 (t/An) = economia de energie electrica in sistemul de iluminat
(kWh/an) inmultit3 cu factorul emisiei de CO2 care este 0,265 kg CO2/Kwh .

Prin urmare, fiecare kWh economisit de catre sistemul de iluminat public inseamna,pentru
producerea de energie electrica pe baza de combustibili fosili, emisia in atmosfera cu 0,265 kg CO2

mai putin.

Puterea instalata existenta este : Piex = 18,27 kW ;

Consumul anual de energie electrici in situatia existenta raportat la 4.150 h de functionare / an)
este : Wex= 75801,83 kwh ;

Puterea instalata proiectata este Pipr = 10,61 kW ( Scenariul 1 — fara telegestiune ) -

nerecomandat;

Puterea instalat3 proiectat3 este Pipr = 8,68 kW ( Scenariul 2 - cu telegestiune ) —

recomandat ;

Consum anual de energie electrica in scenariul 2 - recomandat, raportat la 4.150 h de

functionare este 36025,02 kWh

Puterea instalat3 calculatd va scadea cu 9,59 kW ( procentual aceastd scadere reprezinta
o economie de 52,47 % ), ceea ce inseamna o reducere a consumului de energie electrica anual cu
39776,81 kWh, la o utilizare de 4.150 de ore pe an, adica, procentual, o reducere de 52,47 % .

Din punct de vedere al emisiilor de CO2, acestea vor fi reduse cu 10,54 - echivalent tCO>,

Economie Economie
R Sl L S Consum anual Consum anual Economie generata - |Economie generata generata - generata -
e Scenariul 1 - Scenariul 2 - Scenariul 1 - - Scenariul 2 - Scenariul 1 - Scenariul 2 -
nerecomandat - KWh Recomandat - KWh Nerecomandat - KWh |Recomandat - KWh [Nerecomandat -| Recomandat -
procent procent
75.801,83 44.031,50 36.025,02 31.770,33 39.776,81 41,91 52,47
Reducere emisii CO2 Reducere emisii Rexiopere eisli Reducere emisii
. . p Emisii CO2 - Scenariul |Emisii CO2 - Scenariul 2 iy N ; €02 - Scenariul
Emisii CO2 - situatie Scenariul 1 - CO2 - Scenariul 2 - CO2 - Scenariul
g 5 1 - Nerecomandat - | - Recomandat - echiv. , 1-
existenta - echiv. Tone : Nerecomandat - echiv. Recomandat - 2 - Recomandat
echiv. Tone tone Nerecomandat -
Tone echiv. Tone - procent
procent
20,09 11,67 9,55 8,42 10,54 41,91 52,47
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Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol,
ape si aer.

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritadtilor administratiei publice, centrale si
locale, precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor
dreptul la un mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra
mediului, in conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrdrii proiectate:
proiectare, executie si exploatare.

Pe toata durata de viatd a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN 1SO
14001/2005.

Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun
lucrari de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:
Impact vizual - lipsa orbirii si a poluarii luminoase nu diminueaza ,,dreptul la stele / cerul liber".

Poluare luminoasd este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzata de un aparat de
iluminat are directii de propagare ineficiente (nu este concentrata pe suprafata de iluminat) si se
raspandeste aleatoriu in mediul inconjurator producand un anumit nivel de orbire si aducand
un aport nedorit de iluminare pe alte suprafete, obiecte, etc. "Dreptul la stele" este un concept
promovat de organizatii internationale precum "Dark sky" si care atrag atentia asupra poluarii
luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifesta printr-o barierd impotriva
perceptiei corecte a cerului noctum, cu impact serios asupra modului de viata.

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive:
Lampile propuse nu folosesc metale grele (Hg, Pb).
Poluare prin cresterea concentratiei de CO>:
Nu este cazul, emisiile de CO2 vor scadea semnificativ .
Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu:
Protectia calitdtii apei:
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.
Protectia aerului:

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decat in masura in
care praful rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot
parcursul deruldrii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, prin manevrarea cu grija
a utilajelor folosite. Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul
exploatdrii neexistand nici o formd de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:
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Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrdrilor electrice
nu vor stationa mult in zon3, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor,
functionarea acestora nu dauneaza zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
Protectia impotriva radiatiilor:

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si
animale. Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra
mediului.

Protectia solului si subsolului :

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza solul si subsolul.
Protectia ecosistemelor terestre:

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru.
Protectia asezdrilor umane si altor obiective de interes public:

Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.
Gospoddrirea deseurilor:

Ca urmare a lucrérilor ce se vor efectua vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si
parti metalice, etc. Aceste deseuri se vor preda pe masura producerii lor catre beneficiar, acesta

avand obligatia de a le depozita in zone special amenajate iar ulterior sa le valorifice la centre
specializate de colectare a deseurilor.

Gospoddrirea substantelor toxice si periculoase:

Sursele de iluminat vechi se vor depozita la beneficiar, care are obligatia de a le transporta
catre firme specializate in colectarea acestor deseuri conform HG 1037 din 13 NOIEMBRIE 2010
privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

- OUG 195 /2005 - privind protectia mediului.

- Ord.MAPPM nr.756/1997 - Reglementari privind evaluarea poluarii mediului.

- Legeanr.26/19 96 privind Codul Silvic.

- Legeanr.10711 996 - Legea apelor modificata si completatd prin Legea 310 /2004 , Legea
112 /2006 si OUG 12 /2007.

- HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism .

- Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul.

- Legeanr.213/199 8 privind proprietatea publica.



B AL A VI L TN

CUI: 30774526

YAl A2 Loc.Floresti, Str. Tudor Viadimirescu, Nr.30, Jud.Cluj
/. ANRE w 0, u www.iluminat-smart.ro

F.. . iluminat@iluminat-smart.ro
Tel: +40 743 160 235

- Legea nr.219/1998 privind regimul concesiunilor.

- Legea nr.7/1996 a cadastrului

- Legea nr. 13/2007 a energiei electrice.

- Ord.M IC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii
industriale generatoare de riscuri tehnologice.

- Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice .

5.6. Analiza__financiard si economicd aferenta realizdrii _lucrdrilor de
interventie :

a) Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referintd

Tn prezent serviciul de iluminat public al Municipiului SEBES este asigurat de administratia locala
si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor
componente ale retelei de iluminat public- retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Analiza a
avut in vedere identificarea elementelor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului
studiu.

Scenariul de referint3 - este reprezentat de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea
operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care:
- lluminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectul prezentului studiu;

- lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SREN
13201.

- Sursele de lumin3 utilizate sunt cu tehnologii invechite - cu descarcéri in vapori de sodiu.

- Existd culori diferite ale luminii si eficienta scazuta.

- Existd o multitudine de neuniformitati, fapt ce conduce la un aspect dezordonat si neunitar.
Scenariul de referinta ar conduce la :

- 0 proasta administrare a serviciului de iluminat;

- deficiente majore in functionare,

- costuri excesive privind lucririle de reparatii - costuri mai mari decat investitia propusa
pe perioada de referintd. Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la
fiecare defect DEPISTARE DEFECT, IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT - operatiuni
costisitoare, ce implica eforturi mari umane, materiale si de disponibilitate.Acest tip de
interventii implic3 si nefunctionarea iluminatului pe perioade mari de timp - riscuri de
accidente, crearea unui disconfort al cetdtenilor in zonele in care se intervine.

- costuri de mentenant3 ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra
sistemului si nu o interventie programata optimizata;

- costuri ridicate privind energia electrica consumata.
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Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

b) Analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
Primaria Municipiului SEBES, prin reprezentantii sai, studiind calitatea serviciului de iluminat
public, a cheltuielilor aferente acestui serviciu, consultand legile si normativele in vigoare, a
constatat faptul ca se impune interventia asupra sistemului de iluminat public.

Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbundtdtirea serviciilor urbane,
crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- Modernizarea sistemului de iluminat public stradal;

- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat public;
- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;

- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;

- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;

Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a
avantajului de a fi aproape de alte localitati mai mari, ceea ce va determina stabilirea, dat fiind
conditiile asigurate, in localitate a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul
local .

¢) Analiza financiard; sustenabilitatea financiard

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al
proiectiei, pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.

Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, rata interna
de rentabilitate financiara a investitiei sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si
capitalului si raportul cost-beneficiu, prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.

Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca
urmare a implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de
numerar actualizat.

Investitia specificd = costul de instalare pe metru de cale de circulatie.

Cin =m-CS+n-Ca+m.dqg

d
Consumul specific anual de energie electrica:
DE =t1.Pa-n
A

Factorul de performanta al instalatiei — ginst .
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<>

Qinst =Qn . Emed

unde:

Cin costul de instalare pe metru de cale de circulatie (lungime), €/m;
DE consumul specific anual de energie electricd, kWh/m?;

Qinst. factorul de performanta al instalatiei ;

m numarul de stalpi in sectiunea transversala a cdii de circulatie;
Cs costul complet al stalpului inclusiv costurile cu montajul si fundatia €;
n numarul de aparate de iluminat prezente in sectiunea transversala;

Ca costul aparatului de iluminat montat complet echipat, €;

d distanta/spatierea dintre stalpi, m;
C1 costul liniei electrice pe metru de circulatie, €/m;
t1 timpul mediu anual de functionare, h;

Pa puterea consumata de aparatul de iluminat- inclusiv aparataj, kW;
L latimea utild a partii carosabile (fara scuar), m;

A suprafata de iluminat intre 2 stalpi consecutivi, A =1x d, m?
Emed iluminarea orizontala medie mentinuta, Ix;

Lmed luminanta medie mentinutd, cd/m?

INDICATORI Scenariul |Scenariul 2
1
Cin |costul de instalare pe metru de cale de circulatie (lungime), €/m| 33,41 36,21
DE consumul specific anual de energie electrica, kW/ m? 6,40 5,25
qnst. factorul de performanta al instalatiei 0,83 0,83
m numarul de stalpi in sectiunea transversala a cdii de circulatie 1,00 1,00
Cs costul complet al stalpului inclusiv costurile cu montajul si 0, 00 0,00
fundatia, €
n numarul de aparate de iluminat prezente in sectiunea 1,00 1,00
transversala
Ca |costul mediu al aparatului de iluminat montat complet echipat,
€ (calculat la intreaga valoare a investitiei) 1169334 | 1267,33
d distanta/spatierea dintre stalpi, m 35 35
C1 costul liniei electrice pe metru de circulatie, €/m 0,00 0,00
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tl timpul mediu anual de functionare, h; 4.150 4.150
Pa puterea medie consumata de aparatul de iluminat /stalp, kW; 0,046 0,041
I |atimea utild a partii carosabile (fara scuar), m; 7,00 7,00

A suprafata de iluminat intre 2 stalpi consecutivi, A= Ix d, m?; 280,00 280,00

lluminarea orizontald medie mentinuta, Ix; (calculat ca medie

E med pentru 6,70 6,70
clasele M4, M5 si M6 raportat la nr. de aparate de iluminat)

Luminanta medie mentinutd, cd/ mL ; (calculat ca medie

Lmed pentru clasele M4, M5 si M6 raportat la nr. de aparate de 0.39 0.39
iluminat)
qO factor de reflexie 0,07 0,07
Observatii:

Tn situatia implementdrii sistemului de telegestiune, la scenariul 2 investitia specifica este
mai mare datorita costului suplimentar adus de echipamentele de dimming si telegestiune ;

Prin implementarea sistemului de telegestiune se obtine o economie suplimentara de
energie;

Deoarece factorul de performanta al instalatiei nu tine cont de economia de energie sau
facilitatea intretinerii componentelor sistemului de iluminat si se calculeazd numai bazat pe marimi
luminotehnice, putem observa faptul c3 in situatia utilizdrii sistemului de dimming si telegestiune
acesta se mentine la aceleasi valori .

Determinarea indicatorilor financiari ai proiectului

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generat de proiect,
actualizate la o rat3 de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere
financiar. Tn cazul in care rata de rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este
fezabil, generator de profit.

Investitia este oportund si necesard, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele
viabile de investitie. Astfel, valoarea investitiei nu poate fi recuperata deoarece obiectivul realizat
nu aduce profit, iar raportul cost-beneficiu este subunitar, ca si valoarea RIR.

Observatii :

serviciul de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrdri de numerar aferente
acestei activitati.

Tn consecintd , instrumentele de analiza de tip cash flow, NPV sau IRR nu iti gasesc utilitatea;

Mai mult, situatia energetica rezultatd va fi complet noua prin dispunerea punctelor de
lumina si consumul aferent acestora, astfel incat nu se poate lua in calcul o revenire de numerar pe
baza unei economii de energie.
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Veniturile generate pe intreaga durata de viatd a investitiei: Nu este cazul

Analiza fluxului de numerar la care s-a aplicat rata standard de actualizare
(5%): Nu este cazul ;

Calculul valorii nete actualizate : Nu este cazul ;
Calculul ratei inteme a rentabilitatii: Nu este cazul ;
Recuperarea costurilor : Nu este cazul ;

Previziunile fluxului de numerar: Nu este cazul ;

d) Analiza economicd, analiza cost-eficacitate

Nu este cazul.

Prezenta documentatie este pentru lucréri de interventie asupra unui obiectiv existent. Este
obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitie publica majora: investitia publica
al carei cost total depiseste echivalentul a 25 milioane euro, in cazul investitiilor promovate in
domeniul protectiei mediului sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul investitiilor promovate
in alte domenii.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu
are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. Importante pentru
executia lucrdrii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social scontat al proiectelor de
infrastructura, rezultatele obtinute prin intermediul analizei financiare sunt semnificative doar in
masura in care sunt completate si sustinute de rezultatele analizei economice, care este in
masurd s evalueze contributia proiectului la bunéstarea economica si sociald a locuitorilor din
MUNICIPIUL SEBES, judetul ALBA.

Indicatorii rezultati in analiza financiard denota faptul ca proiectul nu prezinta profitabilitate
financiard, finantarea acestuia nu se poate realiza prin metodele clasice precum imprumutul
bancar, ci numai prin finantari din fonduri publice.

e) Analiza de riscuri. mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
1 Conceperea planului de management al riscurilor
2 ldentificarea riscurilor
3 Analiza calitativa a riscurilor
4 Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor
5 Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de management al riscurilor
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Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in
al doilea rand, cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura n care ei
pot participa la procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicatd asupra matricei

cadrului logic al proiectului.

. Riscuri:

Obiective . Posibile neconcordante fintre strategiile locale si
generale cele nationale de dezvoltare economico-sociala.

e"L

Mediul legislativ incert datoritd perioadei de
annonhizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

/ O biective .
\ specifice e

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al
serviciilor sociale oferite

/" Dezinteres manifestat de grupul finta
‘ Rezultate

\ asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata

\

/
Activitati )// Intarzieri in demlarea procedurilor de achizitie

Matricea cadrului logic al proiectului

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;

Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii . Schimbarile climatice din
ultimii ani au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist
al lucrarilor.

Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar aprobat.
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ntarzierile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe
organizari a acestei activitdti precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul
investitiei.

Nerespectarea termenelor de platd conform calendarului prevazut

Practica a demonstrat c3 exist3 unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la
efectuarea platilor si termenele reale ale efectudrii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de
plats previd sistemul de decontare in efectuarea pldtilor, apreciem ca potentialele deviatii de la
calendarul platilor poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului

Tntarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datoritd unor factori externi si in mare masura necontrolabili.
Aceste conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul
de actiuni licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de
licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse , aspecte care pot duce Ia reluarea unor licitatii si
depésirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectatd de urmatoarele riscuri:
Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectuluiiil constituie nivelul
calitativ al serviciilor acordate.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:

Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste
aspectele sociale ale dezvoltarii localitatii;

Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca
urmare a unei comuniciri defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central;

Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.

Practica implementdrii proiectelor finantate arata cd schimbarile efectuate la nivel
legislativ, fie cd acestea au legatura directa sau indirectd cu aria de aplicare a proiectului, au un
impact considerabil asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3.Analiza calitativd a riscurilor

Aceast4 etap3 este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de
masurare a importan3ei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate .
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In aceast etapd este esentiald utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie a riscului si impactul produs.

Tabel 5.6.1. Matricea de evaluare a riscurilor

Impact/Probabilitate

de aparitie

Scazuta

Medie

Ridicata

Scazut

Posibile neconcordante
ntre politicile regionale
si cele nationale in ceea
ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii
localitatii
Mediul legislative incert
ca urmare a incercarii
de armonizare a
legislatiei nationale cu
cea europeana

Nerespectarea termenelor de
plata conform calendarului

prevazut

Mediu

Conditiile meteorologice
nefavorabile
pentru realizarea
lucrarilor de
constructii

Nerespectarea graficului
de realizare a activitatilor
investitionale

Neincadrarea in cuantumul

financiar aprobat; intarzieri

n realizarea procedurilor

de achizitie si in incheierea

contractelor de fumizare
sau lucrari.

Ridicat

Nivelul calitativ necorespunzator
al serviciilor sociale furnizate
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4.Elaborarea unui plan de mdsuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

Evitarea riscului - implicd schimbari ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului;

Transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o tertd parte (contracte
de asigurare, garantii)

Reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ
al riscului

Planurile de contingent3 - planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a cdror probabilitate de aparitie
este medie sau ridicatd si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

5. Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

Tabel 5.6.2 - Matricea de management al riscurilor

Nr. Tehnici de Masuri de management
Crt. Risc control
1 Conditiile n vederea reducerii impactului asupra
meteorologice implementarii cu succes a investitiei, se
nefavorabile pentru recomandd o planificare riguroasa a
. o Reducerea S . K
realizarea lucrarilor de ) ) activititilor si o esalonare a acestora avand in
ot riscului o s
constructii vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima. Respectarea cu
strictete a graficului de lucrari.
Nerespectarea Pentru evitarea acestui risc este necesar ca in

graficului de realizare a|  gyitarea perioada de elaborare a documentatiei tehnice
activitatilor s se elaboreze graficul Gantt al proiectului

2 ) " ' riscului > S HINEES 5
investitionale si /Reducerea tinand cont de toate , restrictiile” impuse de
neincadrarea in sscului activitatea investitionala.

: 2 iscului
cuantumul financiar De asemenea se impune monitorizarea tehnica

aprobat
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r atentd a fiecdrei etape de implementare

Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza de
citre o persoand specializatd, astfel incat sd
fie exprimate corect toate caracteristicile
tehnice ale echipamentelor. Se va monitoriza

Intarzieri in realizarea
procedurilor de Evitarea
achizitie si in incheierea riscului

3 epritractelor de in permanentd incadrarea in termenele
furnizare sau lucrari prevazute in graficul de activitati.
Nivelul calitativ Acest risc poate fi evitat printr-o colaborare /
necorespunzator al Evitarea cooperare intre beneficiarii directi si indirecti
A serviciilor furnizate riscului ai investitiei. Respectarea graficelor de

intretinere a echipamentelor. Angajarea de
personal competent.

6.Scenariul/Optiunea tehnico-economica optima, recomandata

6.1.Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitdtii si riscurilor

S-au propus si analizat cele doud scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor
sistemului de iluminat din obiectivul de investitii .

Scenariul 1: Inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED,
inlocuirea consolelor si completare cu aparate pe stalpii neechipati

Scenariul 2: inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele performante cu tehnologie LED,
inlocuirea consolelor, completare cu aparate pe stalpii neechipati si implementarea unui sistem
inteligent de dimming si telemanagement si dotare cu senzori inteligenti
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Tabel 6.1.1 - Analiza comparativa a scenariilor:

Scenariu Scenariul 1 - Nerecomandat Scenariul 2 - Recomandat
Scurtd descriere | - Demontare corpuri de - Demontare corpuri de iluminat —
iluminat — 145 buc 145 buc
- Demontare console - Demontare console existente — 145
existente - 145 buc.
Montare console noi - 186 - Montare console 186 buc
buc

-Montare aparate de iluminat LED
-Montare aparate de 75 W — 14 buc.

iluminat LED 75 W — 14 buc.| _njontare aparate de iluminat LED
- Montare aparate de 60 W — 134 buc

iluminat LED 60 W — 134 buc| pontare aparate de iluminat LED 40
Montare aparate de iluminat W - 38 buc

LED 40 W — 38 buc - Implementare sistem de dimming si

telemanagement inclusiv
montare/dotare

Echipamente si senzori inteligenti

Costuri anuale

Consum energie 44031,50 36025,02
electricd anual
[kWh] La o reducere a fluxului luminos cu 20
si 40% in treptele de dimming
propuse
Valoarea Scade consumul cu 41,91 % | Scade consumul cu 52,47 % fata de
procentuald a fata de situatia existent de situatia existentd.

consumului de
energie electrica,
considerand
situatia existenta
( conform ghid )
ca referinta

Rezolvare Da, cu realizare de economie Da, cu realizare de economie de
probleme actuale de energie de 41,91 % energie de 52,47 % si posibilitate
relativ nivelul de monitorizare si control a instalatiei

iluminat
Durata de viatd a Minim 100000 ore Minim 100000 ore

sursei de lumina J
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Tabel 6.1.2 Scenariul 1 - Nerecomandat

corpuriil. | lungime |(distanta medie| Pi (kW) Energie el. (kWh)/an
Situatie (buc.) | retea(m)| Intre stalpi 4.150 ore func.
(m)
existenta 145 6510 35 18,27 75801,83
proiectata 186 6510 35 10,61 44031,50
Economie energie electrici in regim normal 31770,33 41,91ﬂ

Tabel 6.1.3 Scenariul 2 fisa 5 si 6

corpuriil. | lungime |distantaintre| Pi (kw) | Energie el. (kwh) /an
situatie | (buc.) (m) stalpi 4.150 ore func.
(m)
existenta 145 6510 35 18,27 75801,83
proiectata 186 6510 35 8,68 36025,02*
Economie energie electrica in regim de telegestiune 39776,81 52,47%

*La o reducere a fluxului luminos cu 20 si 40% in treptele de dimming propuse

Tabel 6.1.4 - Referinte imbunétatire eficienta energetica
Scenariul 1 fata de Scenariul 2 fata de
Sit. existenta Sit. existenta
41,91 % 52,47 %

6.2 Selectarea si iustificarea scenariului/optiunii optime recomandate

Scenariul recomandat este Scenariul 2 care asigurd un sistem de iluminat modern, cu
eficientd luminoasa si energeticd ridicata, cu o duratd de viatd mare a surselor de lumind
(minim 100000 ore), cu cheltuieli de Tntretinere si exploatare reduse si o investitie rezonabild. in
plus, implementarea scenariului 2 asigura un nivel al luminantei in conformitate cu prevederile
standardului SR-EN 13.201 pe toate strazile din obiectivul de investitii si de asemenea, asigura
implementarea sistemului inteligent de telegestiune.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat cu LED, in locul aparatelor de
iluminat vechi ,completare cu aparate de iluminat pe stalpii neechipati, implementarea unui
sistem inteligent de telegestiune si dotarea cu senzori inteligenti ( statie meteo, radar si
particule ) integrati in platforma sistemului de telegestiune. Scenariul asigura rezolvarea
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problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la reducerea cheltuielilor cu
energia electric3, la reducerea emisiilor de dioxid de carbon prin utilizarea de corpuri de
iluminat eficiente .

Avantajele scenariului recomandat:

Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la
impact ridicate (minim IKO9 si IP66) se asigura conditii pentru pdstrarea in timp a
caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor de intretinere .

Prin eficientizarea sistemului de iluminat se asigurd reducerea consumului de energie
electricd si a cheltuielilor pentru energia electrica si pentru intretinere.

Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri,
asigurd o durati de viata ridicatd (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000
ore) iar defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata.

Prin implementarea la nivelul intregului obiectiv a unui sistem inteligent de telegestiune
se asigur3 posibilitatea monitorizarii si a controlului de la distanta a sistemului, precum si
generarea de rapoarte detaliate privind starea si consumurile sistemului.

Dotarea cu senzorii inteligenti propusi va aduce urmatoarele avantaje :

_ Senzorul RADAR va monitoriza si va genera rapoarte reale si detaliate privind valorile de trafic
(auto ), lucru care ajutd beneficiarul in programarea intensitatii sistemului de iluminat public
in anumite intervale orare , in functie de valorile de trafic.

- Senzorul de particule va monitoriza si va genera rapoarte detaliate privind calitatea aerului,
inclusiv nivelul de CO2. Din moment ce unul din obiectivele Programului este reducerea
emisiilor de CO2, o monitorizare permanenta a acestui indicator este recomandabila.

- Mini statia meteo va monitoriza in permanenta starea vremii si va genera rapoarte privind
reactia sistemului de telegestiune la conditiile meteo nefavorabile ( de ex. Ceata ) .

Tn ambele scenarii rezulta:

- conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat
asigurandu-se astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;

- se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta
crescutd a consumului de energie electrici, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

- comunitatea participd efectiv la reducerea emisiilor de CO 2 si la protectia mediului ;

- nuin ultimul rand, se educd populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate cu recomandirile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying
out Cost-Benefit Analysis" elaborat de Comisia Europeand, orizontul de timp ales pentru
realizarea analizei financiare si economice este de 20 ani.
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Perioada de analizi este compusé din perioada investitionala si perioada operationala.
Scenariul recomandat presupune urmatoarele solutii constructive adoptate :

- Demontare corpuri de iluminat - 145 buc

- Demontare console — 145 buc

- Montare console — 186 buc

- Montare aparate de iluminat LED 75 W — 14 bug;

Montare aparate de iluminat LED 60 W —134 buc;
Montare aparate de iluminat LED 40 W — 38 buc;
- Implementarea sistemului inteligent de telegestiune .

_ Dotarea cu senzori inteligenti ( radar si particule ) integratiin platforma de telegestiune

Prin implementarea noului sistem de iluminat vom avea urmatoarele avantaje:

- se reduce numirul de inspectii sistematice pentru verificarea lampilor ;

se reduce timpul pentru intretinerea preventiva ;

- se reduce durata interventiilor si a timpilor de nefunctionare ;

- scad cheltuielile de intretinere si cu energia electricd pentru iluminat datoritd eficientei

ridicate a aparatelor de iluminat.

Se va putea monitoriza in timp real starea sistemului de iluminat

- Se vor putea genera rapoarte clare si reale privind consumurile generate de sistemul de
iluminat

- Va fi monitorizat dpdv cantitativ traficul auto

Va fi monitorizata in permanenta calitatea aerului .

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

- tip consumator: iluminat public

nivel si variatie de tensiune: 230V+/-10%

nivel de frecventa admis: 50Hz;

durata de restabilire a alimentérii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua
electrici: pana la remedierea defectuluiin instalatiile furnizorului;

puterea instalata este: P = 8,68

mod de alimentare : din reteaua de iluminat existent

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pand la punctul de delimitare al proprietatii
revine distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de
delimitare revine beneficiarului.
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6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) Indicatori aferenti scenariului 1 - nerecomandat , respectiv valoarea totala a
obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv , fard TVA, din care constructii-
montaj (C+M), in conformitate cu devizul general :

Valoarea totald a investitiei - cheltuieli pentru investitia de baza (scenariul 1 - nerecomandat):
914585,00 lei, la care se adaugd TVA in valoare de 172901,32 lei, rezultdnd o valoare totala de
1087486,32 lei , din care C+ M : 763006,97 lei, la care se adaugd TVA in valoare de 144971,32
lei, rezultand o valoare totald a C+ M de 907978,29 lei .

b) Indicatori aferenti scenariului 2 - recomandat , respectiv valoarea totala a obiectului
de investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-
montaj (C+M), in conformitate cu devizul general :

Valoarea totald a investitiei - cheltuieli pentru investitia de baza (scenariul 2 - recomandat):
991234,49 lei, la care se adaugd TVA in valoare de 187377,87 lei, rezultdnd o valoare totala de
1178612,36 lei, din care C+ M : 839199,31 lej, la care se adauga TVA in valoare de 159447,87
lei, rezultand o valoare totald a C + M de 998647,18 lei.

Tabel 6.3.1 - Indicator de performanta

Indicatori specifici um Scenariul 1 Scenariul 2 Situatia
(nerecomandat) | ( recomandat ) existenta
Valoarea investitiei lei fara TVA 914585,00 991234,49 -

Consumul specific anual kwh/an 44031,50 36025,02 75801,83
de energie electrica

Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat foperare, stabilitii in functie de
specificul si tinta fiecdrui obiectiv de in vestitii

Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele
influente favorabile:

- asupra mediului:
- reducerea poludrii prin diminuarea gazelor cu efect de serd - datoritd reducerii consumului de

energie electrica;

- din punct de vedere economic:

- reducerea consumului de energie electrica;

- reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat ;

- reducerea aparitiei defectelor corpurilor de iluminat ;

- cresterea eficientei consumului de energie electric, datorit3 eficentei luminoase a corpurilor
cu LED.
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din punct de vedere social:

imbun3titirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;
realizarea unei uniformititi mai bune a sistemului de iluminat;

cresterea accesibilitdtii in zona ;

datorits indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunadtateste si traficul stradal.

1

Aceste elemente reprezintd efectele pozitive ce rezida din imbunitatirea mediului luminosin
localitate, ce apar in urma realizarii lucrarilor. n general se poate afirma cd realizarea acestui
obiectiv constituie un real si important folos pentru intreaga comunitate si a activitatii
economico- sociale din zona.

durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.
Durata de realizare (scenariul 2 — recomandat ): 12 luni;

Procedura de achizitie publica: 2 luni;

Durata de realizare a documentatiei de proiectare: 1 luni;

Durata de executie a lucrdrilor: 9 luni ( inclusiv proiectare ).

Datorité specificului lucrdrii, de pdstrare a infrastructurii existente, nu se impune obtinerea sau
amenajarea terenului pentru realizarea lucrarilor.

6.4 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fumdamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice
In prezenta documentatie s-au prezentat solutiile realizérii unui sistem de iluminat public

eficient si cu o durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor
materialelor utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea
pentru ofertare.

Etape de exploatare/operare si intretinere, metode.
Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fi unitar prezentand solutii luminotehnice si electrice adaptate
unui echipament modem si performant.

Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intretinere si exploatare mult mai
facild economisindu-se timp si fortd de munca .

Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avand o eficacitate luminoasa
ridicata si o eficientd energeticd mare se va realiza o scidere substantiald a consumului de
energie electricé la acelasi numar de puncte luminoase .
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In situatiile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerintelor luminotehnice
internationale cu personal autorizat si cu experienta in domeniu, fapte dovedite de gestionarea
sistemului de iluminat public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale .

Prin utilizarea aparatelor de iluminat avdmd un factor de putere mai mare sau egal cu
0,92 se va obtine o economie la suma platitd pentru cantitatea de energie consumatd. n final,
practic, energia reactiva nu se mai plateste rezultand o economie financiara in gestionarea
sistemului de iluminat public.

Toate reabilitrile, modernizrile si extinderile se vor face pe baza proiectelor
luminotehnice pentru incadrarea intregului sistem de iluminat n cerintele normelor
internationale si interne CIE 30-2, CIE31sia normelor SR 13433, SR EN 132 01-3.

Documente ce se cer executantului

La fnceperea si pe timpul executiei lucrdrilor de instalatii electrice interioare si
exterioare , executantul va pune la dispozitia beneficiarului urmatoarele documente, dupad caz :

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia lucrdrilor de instalatii electrice ;

- lista cu dotdrile tehnice pentru executia lucrérilor , testarea lucrarilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale corpurilor si echipamentelor electrice utilizate ;

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit , pentru respectarea
masurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferene instalatiilor electrice.
Pentru toate aparatele se vor executa urmatoarele lucriri necesare demontarii si montarii lor:

- deconectare sistem de iluminat

- demontare aparat iluminat existent

- montare brate si bratari noi

- montare aparat de iluminat nou

- realizare conexiuni

- testare, verificare si punere in functiune.
Pentru inceperea lucrérilor se va realiza :

- Delimitarea materiald a zonei de lucru

- Dup3 descarcarea materialelor si echipamentelor, se trece la delimitarea materiald a zonei de
lucru, dup3 care se trece la echiparea personalului cu mijloacele de protectie individuala
necesare executarii lucririi si la luarea in primire a amplasamentului unde se va executa
lucrarea.

Delimitarea materiald a zonei de lucru, trebuie sd asigure:

- prevenirea accidentdrii formatiei de lucru;
- prevenirea accidentarii persoanelor care ar putea patrunde accidental in zona de lucru.
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Delimitarea materiald se realizeaza prin ingradiri provizorii mobile pe care se monteaza
indicatoare de securitate.

Asigurarea impotriva accidentelor de naturd neelectrica

Masurile tehnice de protectie a muncii in zona de lucru pentru evitarea accidentelor de natura
neelectrici au rolul de a preveni accidentarea de natura neelectricd a formatiei de lucru, dar si a
persoanelor care ar putea patrunde accidental in zona de lucru, ele aplicandu-se conform
normelor specifice , pe genuri de lucrdri si instalatii.

Demararea executarii lucrarii
Succesiunea operatiilor tehnologice si a masurilor de protectia muncii specifice:

echiparea personalului cu mijloacele de protectie individuale necesare executarii lucrdrii;
delimitarea zonei de lucru;

pregatirea materialelor necesare executiei

executia lucréarilor specific

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare
trebuie alese astfel incat sa fie asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si
protectia utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si tinandu-se seama de
influentele exteme previzibile.

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie s3 fie
agrementate tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea fn constructii si certificate
conform Legii protectiei muncii nr. 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in
vigoare si sa fie instalate si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Tncadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementarilor specifice.

Lucriri de montaj a consolelor si aparatelor de iluminat public:
Pentru lucrdri cu scoatere de sub tensiune :
Etapele de realizarea a acestor lucrari sunt

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul
s3 ajungd pand la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre
conducatorul acestuia conform specificatiilor din cartea tehnicd;

- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiala a zonei de lucru (loc de munca):
panoul si banda de avertizare;

- Electricianul se urci in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie sicu
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centura simpld sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile si clemele care trebuie montate;
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexd la bulonul nacelei;
Electricianul se ridici cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare
cu indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
Electricianul deconecteazi din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului vechi;
Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteazi corpul de iluminat vechi si il aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteazi corpul de iluminat nou si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele
de alimentare;
- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

Dup3 terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de
munca);

Soferul decaleazi autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.
Lucréri de montaj a consolelor si aparatelor de iluminat public

Pentru lucrari cu lucrul sub tensiune
Etapele de realizarea a acestor lucrari sunt :

Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca

bratul sa ajungé pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza

de citre conducatorul acestuia conform specificatiilor din cartea tehnicd;

- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca):
panoul si banda de avertizare;

- Electricianul se urcd in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie cu
vizierd, cizme electroizolante si cu centura simpld sau complexa;

- Se pun in cosul utilajului corpurile si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;

- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexd si se echipeaza cu
manusi electroizolante;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru;

Electricianul deconecteazi din reteaua aeriand cablul de alimentare al corpului si izoleaza

capetele conductoarelor; in cazul in care reteaua de iluminat este subterand aceasta

operatie nu se executa;

- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare si le izoleaza la
capete in cazul alimentarii din LES;

- Demonteazi corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

Monteazd corpul de iluminat si conecteazé in clema corpului de iluminat conductoarele de

alimentare;

Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;
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Verificad buna functionare a corpului montat;

Dup3 terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

Materialele demontate se descarcd din nacela pe platforma utilajului;

Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca);
Soferul decaleazi autoutilajul si echipa se deplaseazd catre urmdtoarea locatie .

Controlul executiei se va asigura de citre personalul autorizat al constructorului si delegatul
beneficiarului. Proiectantul va participa la verificarea lucrdrilor in masura in care va fi solicitat
de constructor sau beneficiar, precum si pentru confirmarea fazelor determinante ale lucrarii.

Toate lucrdrile ce urmeaza s devini ascunse vor fi verificate in prealabil, rezultatele fiind
consemnate in procese verbale.

Rezultatele probelor si verificrilor previzute de normativele specifice sau cele indicate de
proiectant vor fi atestate prin procese verbale ce se vor atasa la Cartea constructiei.

La terminarea lucrérilor, executantul va preda beneficiarului:

proiectul de executie aprobat, cu modificarile intervenite Tn cursul executiei, necesar pentru
intocmirea de catre acesta a cartii tehnice a constructiei;
buletinele de verificare si incercare a instalatiilor;

- observatii si constatéri efectuate pe parcursul lucrdrilor de executie, care pot constitui repere

n activitatea de exploatare a beneficiarului;

documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii , etc .) ale echipamentelor care au fost
montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost primite de la fumizorii
acestora;

certificatele de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

Resurse necesare post executie

Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician
avand in dotare un autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investifiei, pentru aceasta localitate avem:
montare aparate de iluminat, console si coloane electrice.

Tnainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul
tehnic si de executie pentru fiecare fazd/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologice specifice de executie din dotare, cat
si prevederile din fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.
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Se asigurd impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub
tensiune.

6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse
legal constituite.

Strategia de contractare se realizeazd conform principiilor, cadrului general si a
procedurilor stabilite de legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:

- libera concurents, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice fumizor de produse,
executant de lucréri sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sd aibd dreptul de a
deveni, in conditiile legii, contractant;

- eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publicd;

- transparenta, respectiv punerea la dipozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare
la aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

- tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a
criteriilor pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incat orice furnizor de
produse, executant de lucrdri sau prestator de servicii sa aibd sanse egale de a i se atribui
contractul respectiv;

- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii
intelectuale a ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:

- Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbundtdtire continud;
- Monitorizarea si raportarea periodica a performantei;

Obiective pentru imbunatatirea continua;

- Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de fumizoriin planificarea si proiectarea
lucrarii;

- Investigatia detaliatd a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor

proiecte care sd fie mai sigure in intretinere si operare ;
- perioada mai lungi pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;

Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;

- Monitorizari elaborate post-proiect.
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Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si
constau din fonduri proprii sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori
de iluminat, credite exteme garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile
si alte surse legal constituite.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1.  Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism se intocmeste Tn conformitate cu prevederile documentatiilor de
urbanism, iar pentru investitiile care depdsesc limita unei unitati administrativ-teritoriale se
poate intocmi si pe baza planurilor de amenajare a teritoriului , aprobate potrivit legii.

Certificatul de urbanism se emite in termen de cel mult 30 de zile de la data inregistrarii
cererii, mentionandu-se in mod obligatoriu scopul emiterii acestuia. Certificatul de urbanism nu
conferd dreptul de a executa lucrdri de constructii.

Tn situatia in care scopul emiterii certificatului de urbanism este obtinerea autorizatiei de
construire/desfiintare, acesta va fi insotit de formularele fiselor tehnice strict necesare in
vederea emiterii acordului unic.

Tn documentele anexa la certificatul de urbanism emitentul are obligatia de a instiinta
solicitantul cu privire la taxele legale necesare avizérii documentatiei in vederea autorizarii.

Tn acest scop, societatile furnizoare de utilitati au obligatia ca, pe baza de protocol incheiat
cu autoritatea administratiei publice locale , s& comunice cuantumul taxelor pentru avize (pe
tipuri de lucrdri si capacitti - conform reglementdrilor proprii), modalitatea de plata si conturile
in care acestea trebuie achitate.

Certificatul de urbanism este valabil pentru un interval de timp cuprins intre 6 si 24 luni de
la data emiterii, in functie de:

- scopul pentru care a fost solicitat;

- complexitatea investitiei si caracteristicile urbanistice ale zonei in care se afla imobilul ;

- mentinerea valabilitatii prevederilor documentatiilor urbanistice si a planurilor de amenajare a
teritoriului aprobate, pentru imobilul solicitat.

Prelungirea termenului de valabilitate a certificatului de urbanism se poate face numai de
citre emitent, la cererea titularului formulatd cu cel putin 15 zile inaintea expirarii acestuia,
pentru o perioada de timp de maximum 12 luni, dupd care, in mod obligatoriu, se emite un nou
certificat de urbanism.
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Pentru prelungirea valabilitatii certificatului de urbanism se completeaza si se depune la
emitent o cerere-tip insotitd de certificatul de urbanism emis, in original.

0 daté cu depunerea cererii de prelungire a valabilitatii certificatului de urbanism, solicitantul
va face dovada achitdrii taxei de prelungire a acestuia.

7.2.  Studiu topoarafic vizat de cdtre oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard

Nu este cazul, se vor utiliza amplasamentele existente si doar se vor inlocui aparatele de
iluminat existente cu aparate de iluminat tip LED.

7.3.  Extras de carte funciard. cu exceptia cazurilor speciale, expres prevdzute de lege
Nu este cazul.

7.4 Avize privind asiqurarea utilitdtilor, in cazul suplimentdrii capacitdtii existente

Avizele de principiu constau in eliberarea unui aviz de amplasament pentru
instalatiile electrice noi proiectate de catre toti detindtorii de utilitati din zona — Nu este cazul .

Avizul de amplasament se elibereaza pentru persoanele fizice si juridice in vederea obtinerii
autorizatiei de constructie de la Primarie — Nu este cazul .

7.5 Actul administrativ al autoritdtii competente pentru_protectia mediului, mdsuri de
diminuare a impactului, mdsuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economicd

ACORD DE MEDIU constd in decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care
d3 dreptul titularului de proiect sd realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-
juridic eliberat in scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de
vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai dacd proiectul prevede eliminarea consecintelor
negative asupra mediului in raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si
reglementarile in vigoare.

LEGISLATIE CURENTA:

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului

- Legea Protectiei Mediului nr.137/1995 republicata si completata cu prevederile OUG 91/2002

aprobatd prin Legea 294/27.06.2003

- HG 918/2002 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului si
pentru aprobarea listei proiectelor publice sau private supuse acestei procedure

- Ordinul M.A.P.M. nr. 860/2002 privind procedura de evaluare a impactului asupra mediului,
de emitere a acordului de mediu

- Ordinul MAPAM nr.210/25.03.2004 privind modificarea Ordinului M.A.P .M. nr.860/2002
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- Ordinul M.A.P.M. nr. 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor

7.6 Avize. acorduri si studii specifice, dupd_caz, In functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu se impune suplimentarea de capacitate energetica, astfel cd nu sunt necesare avize,
acorduri si studii din partea detinatorului de retele electrice din zona.

Se impune doar solicitarea din partea executantului lucrarii a unui acces in instalatiile
furnizorului de electricitate pentru realizarea lucrdrilor in instalatiile electrice.

a) studiu privind posibilitatea utilizarii; unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru
cresterea eficientei energetice:
Nu se impune.

b) studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu se impune.

¢) raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publicd
Nu se impune.

d) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu se impun deoarece se utilizeazd aceleasi amplasamente, nu trebuie solicitat

distribuitorului de energie un spor de putere ce ar necesita un studiu de specialitate.




